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ELEMENTI 

DELL’ 

. A R I M M E T I 


INTRODUZION 


Ssendo noftro intendimento di di- 
fendere un Corfo matematico per 
coloro , che non folo col valore , 
ma eziandio colla." fcienza defide- 
rano dirtinguerfi nel, nobile me* * ' 

(fiere delle armi ; faremo a quello 
principio con ifpiegare in n*imo luogo^ gli Ele- 
menti dell’ Arimmetica . Ma perchè più diflinta- 
mente porta intenderfi , qual fia l’ obietto di erta, 
noteremo primieramente -, che ficcome tutte le 
fcienze matematiche fi aggirano intorno alla quan- 
tità ; così appellafi con tal nome tutto ciò , che 
è capace di aumento , e di diminuzione . 

2. Secondo quella nozione della quantità egli è 
chiaro , che non una , ma varie ertier debbano le 
fue fpezie ; poiché moltirtime fono quelle cofe , 
che ritroviamo poterfi di lor natura aumentare, e 
diminuire. Ma di qualfivoglia fpezie ella fia , chia- 
ra cofa ancora fi è , non poterfi di erta formare 
idea, fenza concepirla fornita di parti ; per la ra- 
gione, che così P aumento, come la diminuzione, 
che può. ricevere , dee riguardarli come porzione 
della fierta quantità . 

3. Or la prima , e principal fpezie della quan- 
tità fi è P eflenfione , dotata dalla natura di tre 
dimenfioni, cioè di lunghezza , larghezza , e pro- 
fondità . Ella appellafi comunemente quantità con- 
tinua > poiché colla dtvifione di erta non poten- 
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* ELEMENTI 

dofi giungere a parti , chetano adatto indi vifibi* 
li , conviene riguardarla , non già come nata dall* 
accoppiamento di parti , che fiate fodero antece- 
dentemente feparate fra loro , ma come un tutto 
continuato , in cui rifultano le parti per mezzo 
della divifione medefima. 

4 . Quindi, a differenza di e(Ta, chiara cofa fi è, 
poterli della quantità diltinguerc un’ altra fpezie , 
cioè , che fia comporta di parti fra edoloro dif- 
giunte , e feparate . Ma ficcome quert’ altra fpe- 
zie , attefa la fua indole , dovrà dirfi quantità di- 
fcreta j così per edere le fue parti femore nume- 
rabili , fi * dato ancora alla medéfima il nome di 

* numero . Onde 1’ eftenfione , ed il numero debbo- 
no riguardarfi come fpezie della quantità intera- 
mente oppofte tra loro . 

5 . L’eiame di querte due fpezie della quantità 
ci ha fomminiftraro due fetenze particolari , cioè 
la Geometria, e 1’ Arimm.*tica . Imperocché fic- 
come la Geometria 4 nata dalle confiderazioni 
fatte intorno all’ eftenfione ; così per lo contrari® 
dalle rifledìoni formate intorno al numero è de- 
rivata r Arimmeticà'. E perciò l’ adendone dee 
averli come obietto della Geometria , ed il nu- 
mero come objetto dell’ Arìmmetica i 

<5. Intanto quelle due lcienze confiderano la 
quantità , intorno alle quali li aggirano , fpoglia- 
te da ogni affezione, che cada fotto i noftri fenfi; 
e per quella ragione fi riguardano come parti del- 
la Matematica , che chiamafi pura . Ma poiché 
le qualità fenGbili , che infieme coll’ eltenfione ri- 
vedono ne’ corpi , Umilmente debbono averfi come 
altrettante fpezie della quantità ; ancora intorno 
ad effe fi fono formate fetenze particolari , le qua- 
li tuttavolta fi riferirono alla Matematica , che 
chiamafi mirta.. 

7 . Ed in vero fono derivate- quell’ altre feienze 
dall’ applicazione , che fi è fatta delle verità geo- 
metriche, ed arimmetiche alle qualità fenfibili de’ 
corpi ; e quindi fi è , che le medefime fono (la- 
te dir.orninate ancora feienze tìfico- matematiche •* 

Impe- 


DELL’ ARIMMETIC A. ? 
Imperocché , ficcome ia confiderazione delle qua- 
lità fenfibili propriamente appartiene alla Fifica j. 
cosi poffono riguardarti le riferire feienze , come 
nate dall’ unione della Fifica colla Matematica . ; 

8. Quetfe fetenze fifico-matematiche fono mol- 
tiflime : anzi il loro numero fi va Tempre piò au- 
mentando per l’ indultria de’ moderni Matematici 
i quali fi fìudiano di applicare continuamente i 
nuovi argomenti tìfici le verità geometriche , ed 
ariminetiche . Noi intanto nel Corfo matematico, - 
che dobbiamo diftendere , ragioneremo a lungo 
della Geometria, e dell’ Arimmetica ; ma per quan- 
to fi appartiene alle feienze fifico-matematiche , ci 
riftringeremo a quelle fole , che fono neceffarie 
per 1* arte militare . 

p. Dei rimanente il ' carattere della vera feien--» 
za a niuna dee aferiverfi con più faldo fondamen- 
to , quanto a ciafcheduna delle già riferite ;■ e quindi 
fié, che fi é dato ad effe il nome di Matematiche, 
per dare -a divedere , dje lb medefime fono difcipli- 
ne , o feien* per eoWlenza . In effetto il meto- 
do , che fi offerva # quelle feienze , fi c di Ha-- 
bilire prima alcuni principi , che fiano certi , ed 
indebitati $ indi di dimoflrare tutte le propofi- 
zioni, che .in effe fi avanzano , o con dedurle im-< 
mediatamente da quei principi , o con far ufo di 
altre propofizioui di già dimoftrate* ■ .« 

io. Ed in primo luogo in quefte feienze fi po- 
ne tutto lo fludio , perche fi abbiano nozioni chia- 
re , e diflinte i elle cofe , delle quali dee trattarli . 
Quindi fi definifeonb minutamente tutte le voci , 
che debbono effere' impiegate , fenza lafriarvi nien-- 
te di equivoco ; e nell’ applicazione di effe in di- 
fegnare le cofe medefime fi cerca di render certa 
almeno la poffibilità di tali cofe . O nde fi é , che 
\ . sì fatte definizioni debbano per ogni verfo inerii' 
tare tutto l’affenfo , e perciò riguardarli come 
principi . 

it. Si confiderano pofeia le confeguenze , che 
rifiatano immediatamente dalla nozione di ciafcu- 
na cola , raschiata nella fua definizione . E poi- 
. V- * i A 2 ch'c 
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4 ELEMENTI ; ' 

ché la verità di tali confeguerze fi rende a noi 
nota non già in virtù di qualche ragionamento , 
ma per picciola rifleffìone, che fi voglia fare intorno 
alla natura della cola , di cui fi tratta ; quindi fi 
é , che ancora effe debbonfi avere come principi , 
le quali però fi diflinguona dalle definizioni , con 
darfi alle medefime il nome d’affiomi. 

12. Finalménte fe bene per promuovere , e por- 
tare innanzi una qualche teoria , debba farfi tal- 
volta ufo di alcune fuppofizioni ; nientedimeno 
fono quelle d’ indole tale , che non folo non of- 
fendono il fentimento comune , ma come molto 
femplici, di leggieri debbono effere accordate da 
chicchefia . SI fatte fuppofizioni fi affumono ezian- 
dio come principi , e fi appellano comunemenre 
dimanda , ovvero poflulati J per la ragione , che 
non fogliono impiegarfi in quelle feienze , feti za 
dimandarne prima il permeilo . 

t$. Di quella indole adunque fono l principi di 
tutte le faenze matematiche ^ E poiché le pro- 
pofizioni , che in effe fi avmzano , fecondo fi é 
detto , debbono dedurli-, o it^iediatamente da quei 
principi , o pure da altre propofizioni di già dimo- 
strate ; chiara cola fi è, che in quelle feienze giù, 
che in ogni altra , fiano impiegate le leggi del vero 
metodo . Imperocché riefee affatto imponìbile di 
concatenare talmente moltilfime verjrà , che 1’ una 
derivi dall’ altra , fe non s’ incominci dalle teorie 
più femplici , ed indi fi faccia paffaggio all’ altre 
più compolle. . 

14. Le propofizioni intanto • di quelle feienze 
non fono tutte di una medefima indole , ma altre 
fono problemi, ed altre -teoremi . Si chiamano pro- 
blemi quelle propofizioni , che .riguardano la pra- 
tica, e che c’ ingegnano in confluenza a fare qual- 
che cofa. Per lo contrario fi dicono teoremi quell’ 
altre propofizioni , .che fi fermano nella fola con- 
templazione dell’argomento, di cui fi tratta, e 
che ci additano le varie proprietà , che li compe- 
tono . Ma non perciò debbono andar dilgiunte l’ 
ime dati’ altre j poiché il più deile volte ancora 


DE^L’ ARIMMETIC A. 5 
i teoremi , per poterfi dimoflrare , richiedono un» 
qualche operazione , di cui perciò ò necefTario 
prima munirli . 

15. Egli òvero, che prefTo i Marematici s’ incon- • 
trano ancora altre propofizioni , delle quali alcune 
portano il nome di lemma , ed altre di corollario . M» 

.quelle Umilmente di lor natura o fono problemi, 
ovvero teoremi ; e foltanto a riguardo di altre pro- 
pofìzioni ricevono tali dinominazioni . Come in 
effetto chiamali lemma una propofizione , che vie- 
ne impiegata unicamente per lo llabilimento di 
un* alrra ; e fi dice corollario ogni propofizione, 
che ricavali immediatamente da un’ altra di già 
ftabilira . Onde sì fatti ' nomi fono relati vi, nò 
poffono certamente darli ad una propofizione, fenza 
averli prelente l’altra, di cui quella è lemma, o 
corollario . 

16. Or fe niente più conferisce a perfezionare 
la noflra mente , quanto la Scienza ; egli ò chia- 
ro , che una tal perfezione debbafi più giuda- 
mente ricavare dalle Matematiche , che fono le 
vere Scienze . Ma lo fiudio di effe contribuisce 
ancora moltillìmo , sì per eftendere più oltre le 
conofcenze tìfiche , ed invefligace a fondo le for- 
ze della- natura; come per promuovere le arri, 
che fóno neceffarie alla vita umana -. E poichò 
1’ arte militare , cotanto profittevole per la confer- 
vazione , e l’ingrandimento degli Stati , eziandio da 
quelle dipende ; perciò il noilro principal affuntoP 
fi ò di agevolare T intelligenza delle medefime a 1 
Giovani militari. 

17. Quindi fe bene il collume de’ Matematici 
Sia di difiinguere con propri titoli, così i princi- 
pi delle loro fetenze , come le propofizioni , che 
ne ricavano ; nientedimeno per meglio confegui-ì 
re il fine propoftoci , (limiamo più acconcio di 
ridurre le varie teorie di ciafcuna feienza a certi 
capi generali , e di andar divifando con difeerfo 
continuato queltanto a ciafcuna di effe fi appar- 
tiene . Nò perciò faremo meno, offervanti di quel 
rigore, eh’ è proprio di quelle Scienze ; ma fol- 

V- A l Unto 
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tanto ei prenderemo quella libertà per Hgar« piu 
grettamente infieme le verità, che in effe fi d!- 
moftrano , e per imprimerle davantaggio nell’ ani- 
mo di coloro , che debbono apprenderle . 

i*i. Incomincieremo adunque il nollro Corfo da 
quella fcienza , che chiamati Arimmetica , sì per 
edere di fua natura molto più femplice, come 
ancora , perchè fenza l T anticipata fua* conofcenza 
non poflòno ridurli in pratica le verità della Geo- 
metria . E poiché lo lludio di quella fcienza dee 
raggirarli fpezialmente intorno alle operazioni, 
che in eda s’infegnano; perciò la racchiuderemo 
in due libri , ed in uno di efTì tratteremo delle 
operazioni più femplici dell’ Arimmetica , e nell’ 
altro delle operazioni piùcompolìe, fenza però tra- 
lafciare di rendere le vere ragioni , così delle uno , 
come delle altre operazioni . 

, • ^ 

L. I B R O I. 

Delle Operazioni più femplici dell ’ Arimmetica . 

i . — • ♦ » » 

ip. CJIceome il numero è P obietto dell’Arim- 

O metica , così egli fi genera con ripetere 
fpede fiate l’unità , la quale perciò fi riguarda co- 
me fuo principio . Ed in vero l’unità prefa una vol- 
ta rellituifce le medefima , e forma l’uno; ma ella 
flefla ne darà il due con ripeterli due volte, ne darà 
il tre con ripeterfi tre volte, e così degli- altri . E 
poiché quella reiterata pofizione dell’ -unità può 
andare all’ infinito , infiniti altresì faranno i nume- 
ri, che in cotal guifa potranno generarfi 1 ’ uno do- 
po l’altro . 

20. Egli è vero , che tutti quelli nùmeri anno 
il loro edere 'nelle pure idee della noftra mente; 
ma non. è da negarli, che le loro nozioni fi podio- 
no acquiflare colia contemplazione tfeda delle co- 
le , che elìdono . - Imperocché , . ficcome quando 
fidiamo Io iguardo ad una fola cofa , fi. delia in 
noi l’ idea dell’ uno ; così avremo quella del due , 
quando nel ryedefimo. tempo riflettiamo a due 
> •, __ cofe i 
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DELL’ ARIMMETIC A. • ? 
cofe ; avremo quella del tre , quando tre col* in- 
ficine a noi fi prelentano ; e così all* infinito . 

21. Intanto quelli, numeri , clie nafcono ih' noi 
«on cqntemplare infieme due , o più delle cofe efi- 
flenri , fi debbono in qualche maniera depurare , af- 
finché poflano averli come vero obietto dell’ Arim- 
metica. Confitte quello loro depuramelo nel do- 
uerfi i medefimi attrarre talmente 'dalle cofe ftef- 
fe , che non vi rimanga alcuno loro velligio ; an« 

• zi che arti fiano a rapprefentarci qualunque altra 
ugual moltitudine di cofe , che fiano della ttcfia 
fpezie , ed eguali eziandio tra loro . E ciò per la 
ragione , che i numeri , li quali fi confiderai» 
nell’ ^rimtnetica , fono formati con unità omoge- 
nee , ed eguali . 

22. Ed in vero , fe i numeri , che fi pongono a 

calcolo nelI*Arimmetica , generanfi colla reiterata 
pofizione dell’ unità (19) ; chiara cofa fi é che 
ficcome quella non mai varia , ma rimane Tem- 
pre la ffefia , così i numeri medefimi debbano ef- 
fe re comporli di unità omogenee , ed eguali tra 
loro. E per quello verfo i numeri dell’ Arimmetica 
debbono riputarfi come alquanto differenti dado- 
foro , che ordinariamente s’ impiegano } poichKlri 
quelli le unità polfono elfere non ‘foto difuguali , . 
ma di* fpezie ancora disrerfa . ... 

2?. Quindi giova 1 ’ avvertire , che le proprietà , 
le quali fi dimollrano nell» Arimmetica intorno a’ 
numeri , non ad altro principio fi appoggiano, fe 
non . fe alla fuppofizione di elfere omogenee , ed 
eguali tra loro le unità , che compongono detri 
numeri . Anzi , fe fi voglia attentamente riflettere , 
derivano tali proptietà , non tanto dalle attratto 
nozioni , che abbiamo de’ medefimi numeri , quan- 
do dall’ omogeneità , ed uguaglianza delle fofe, 
ohe debbono elferci fempre rapprefentate dalle loro 
unità . 

24. Or fe bene quelli numeri , che nafcono dar- 
la continua ripetizione dell’unità , di lor natura 
vadano all’infinito (19) } non dobbiamo intanto 
farci a credere , che da elfi fia alforbiu tutta U 
** ^ A 4 ferie 
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ferie de* numeri' potàbili ; poiché per mezzo deU 
le operazioni , che intorno a’ medefimi poflono ifti- 
tuirG; vedremo nafcere altri numeri , non folo in 
maggior copia delli già riferiti , ' rqa d’ indole an- 
cora diverfa . Chiameremo intanto numeri interi 
quelli , che per ora abbiamo definiti ; e dare- 
mo principio a quella fcienza colla loro confide- 
razione , che dee «fiere il fondamento dell’ altre 
teorie . % 

• » ♦ . 

.CAPITOLO I. 

DcW Algoritmo de' numeri interi . » 

C 1 ccome è proprio di ogni quantità il po- 

«3 terfi aumentare , e diminuire ;> così le 
pili femplici operazióni , che pofiond ifiituirfi in- 
torno a’ numeri ,, riguardano o il loro aumento, o 
la loro diminuzione , Quelle operazioni fono quat- 
tro , cioè 1’ addiziona , la fottrazione , la molti- 
plicazione , e la divifione ; le quali iqfieme fi ap- 
pellano comunemente col nome di Algorifmo . Ma 
prima di far vedere , come a riguardo de’ numeri 
inift-i debbano farfi le riferite operazioni » uopo è , 
che fi fpieghi, minutamente l’ artifizio tenuto dagli 
Arimmetici nell’ ordinare , e computare i medefimi 
numeri . -, 

* 2 6 . Ed in vero l’ infinita mole , che abbiamo de* 
numeri interi , ha dato motivo agli Arimmetici di 
penfare ad un metodo, con cui compendiofamente, 
e fenza confufione fi potettero tutti regiltrare , e 
dillinguere fra loro . L’operazione, che infegna a 
ciò fare , dicefi numerazione , dalla quale propria,- 
mente apprendiamo tre cofe ; cioè prima ad enun- 
ciare con poche voci tutti i nùmeri interi potàbi- 
li ; in fecondo luogo ad efprimere , e rapprefentare 
i medefimi numeri eziandio con pochi caratteri ; « 
finalmente a profferire colle dovute Voci qualfivo- 
glia numero intero , che vedefi efpreffo , e dile- 
guato con tali caratteri. 
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§• l» 

Della Numerazione de* numeri interi . 

•' , # , % 

37. nnUtti i numeri interi poflibili vengono dN 
A (tinti, e regiftrati dagli Arimmetici per 
via di diecine , delle quali ficcome la prima inco- 
mincia dall* unirà , che fe principio di ogni numero, 
così ciafcuna di effe racchiude dieci numeri con- 
lecutivi . I numeri intanto , per cui fi terminano 
le prime dieci decine , fi chiamano dieci , venti f 
trenta , quaranta r cinquanta , feffanta , fettanta , 
ottanta , novanta, cento. E conforme gli Altri no- 
ve della prima diconfi uno, due, tre, «quattro,, 
cinque, fei, fette, otto, no /e ; cori' fi dinomina- 
no gli altri nove di ciafcuna dell’ altre , con ag- , 
giungere quelle fteffe voci al nome del numero , 
per cui fi termina la diecina precedente . 

28. Per ragion di efempio , la prima diecina fi 
termina al dieci ; onde 1 primi nove numeri del- 
la feconda diconfi undici , dodici , tredici , quat- 
tordici quindici Tedici , diciaffette , diciotto , di- 
ciannove . Similmente quella feconda diecina fi ter- 
mina al venti ; onde i primi nove numeri della 
terza dieonfi ventuno , ventidue , ventitré , ven- 
tiquattro , venticinque , ventifei , ventifette , ven- 
totto, ventinove. E così ancora terminandofi que- 
lla terza diecina al trenta j dovranno dirli trentu- 
no , trentadue , trentatre , trentaquattro , trenta- 
cinque , trentafei , trentafette , trentotto , trentano- 
ve i primi nova numeri della quarta . ' 

29. Or dopo efferfi giunto al cento , più fpedi- 
tamente fi paffa più oltre per via di centinaia , che 
fono diecine di diecine . E ficcome il primo centi- 
naio ha per fuo termine il cento , così il fecondo 
£ termina al dugento , il terzo al trecento , il 

3 uarto al quattrocento , il quinto al cinquecento , 
fedo al feicento , il fettimo al Settecento , l’ ot- 
tavo all’ ottocento , il nono al novecento , ed il 
decimo al mille . E per quanto agli altri numeri 
di ogni altro cantinato , elfi veogoao dinominati 

con 
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ic /'ELEMENTI 
con aggiungere al numero , che i termine del cen- 
tinaio precedente , quegli l\efTì , che fono contenu- 
ti nel prima centinaio . . ~ 

jo. Dal mille poi con maggior fpedire2za fi paf- 
£a più innanzi per via di migliaia , che fono die- 
cine di centinaia ; diltinguendoG prima le miglia- 
ia medefime , che fi, terminano al mille , dumila , 
tremila , quattromila , cinquemila , feimila , fette- 
mila , ottomila , novemila, e diecimila ; indi le 
diecine di migliaia, che fi terminano al diecimila , 
ventimila , trentamila , quarantamila , cinquanta- 
mila , feflantamila , fettantamila , ottantamila , no- 
vantamela , e centomila ; e finalmente le centina- 
ia di migliaia , che fi terminano a centomila, du- 
gentomila , trecentomila , quartrocentomila , cin- 
quecentomila , feicentomila , fettecentomila , otto- 
centomila , novecentomila , ed un milione. > 

31. Il milione adunque vale lo fletto , che die- 
ci centomila , o pure milletnila ; ma ottenuto 
il milione , più fpeditamente ancora fi va innan- 
zi per via degli fletti milioni ,, contando col me- 
deamo artificio non folo li milioni femplici , m« 
eziandio le loro diecine , le loro centinaia , le lo- 
ro migliaia, la diecine delle loro migliaia, le cen- 
tinaia delle flette migliaia , ed il milione de’ mede- 
fimi , che chiamafi bilione . Alla perfine fempre 
collo fletto metodo fi patterà dal bilione al milio- 
ne de’ bilioni , che dicefi trilione ; dal trilione al 
milione de’ trilioni , che fi< appella quadrilione ; e 
così all’ infinito . Onde con sì fatto artificio , per 
mezzo 1 di pochiflìme voci , refterapno dinominati 
tutti i numeri interi poffibili - 

32. Ettendo tale 1 ’ artificio tenuto dagli Arinv 
metipi nel dinominare tutti i numeri interi polfi- 
bili ; egli è chiaro doverli quelli diflinguere in 
tante clatTì , delle quali la prima vada dall’ uno 
perfino al- milione , la feconda dal milione, perfi- 
no al bilione , la terza dal bilione perfino al tri- 
lione, e così dell’ altre ; onde la prima fi dirà ef- 
fere clatte dell’unità, la feconda clatte de* milioni , 
1* terza da (Te de’ bilioni . e così dei!» rimanenti » 
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Ma chiara cofa eziandio fi è , che i numeri di eia- 
feuna * claflìs debbano effere diftinti ancora in fei 
ordini , cofiethè il primo fia de’ femplici numeri , 
che danno nome al a clafle , il fecondo delle loro 
diecine , il terzo delle loro centinaia , il quarto 
delle loro migliaia * il quinto delle diecine della 
loro migliaia, ed il fello finalmente delie cantina»» 
ja delle fteffe migliaia. • ■ ' v . 

Conforme coti’ anzidetto artificio è riufcit* 
agli Arimmetici di dinominare per mezzo di po- 
chiffime voci tutti i numeri interi polTìbili j così fi 
fono ftudiati altresì di fcriverli , e rapprefentarli 
con pochilTimi caratteri , che in tutto fono dieci , 
cioè o , t , > 2 , ?» 4 i 5 » 6 « 7 » ® »'/ ) qneftt 
il primo o niente lignifica da per fe folo , e co- 
munemente chiamali zero » Per quanto poi agli al- 
tri nove i , 2 , ? , 4 , S , 6 , 7 , 8 j 9 > li fono 
dati ad elfi due valori ; cioè uno femplice , che ri- 
tengono , qualora fi fcrivono , feparatamente , ed io 
'virtù del quale lignificano uno , due , tre , quat- 
tro , cinque , fei , fette , otto , nove , che fono l 
primi nove numeri della prima diecina, j e 1 altro 
focale , che acquillano , quanrevolte fi accoppiano 
infieme , e del quale dee giudicarfi per ragione del 
luogo e che occupano nel loro accoppiamento . 

34. Quindi conviene fapere , che ficcome fi è 
convenuto prelfo gli Arimmetici , che il computo 
di tutti i numeri interi polTìbili dovette farli pec 
via di diecine i. così fi è.ftabilito ancora da medefi- 
sù , che il valore locale del li riferiti nove carat- 
teri fi andafle aumentando fempre nel decuplo ,• 
Nel primo luogo adunque ci additaqo i loro v*r 
lori femplici , li quali , fecondo fi è detto , fono 
uno , due » tre , quattro , cinque , fei , fette , otto , 
nove } ma trafportati nel fecondo luogo lignificat- 
ilo il decuplo di detti valori , cioè dieci , venti, 
trenta, quaranta, cinquanta , felfanta , fettanta , 
ottanta , novanta ; e polli inoltre nel terzo dino- 
tano, il decuplo di cib , che lignificavano nel fe- 
condo , cioè cento , dugento , trecento , quattro- 
ttutOL, ciaqueceato , feicsnto , faticelo > otto- 
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cento , novecento ; e così all’ infinito . 

35. Efiendo così , egli é facile ad intenderli £ 
con qual’ ordine debbonfi andar regirtrando le clafii 
de’ numeri, che fono fiate difiinte di fopra (32); 
e fi é, che la prima dell’unità debba incomincia- 
re dal primo. luogo la feconda de’ milioni dal 
fettimo ,• la terza de’ bilioni dal decimoterzo , la 
quarta de’ trilioni dal decimonono , e così dell’ al- 
tre , tanrocché per qalcuna clafie debbono efiervi 
fei luoghi . Ma chiara cof^ ancora fi é , che nel 
primo di quelli fei luoghi debbonfi riporre i fem-- 
plici numeri, che danno nome alla, clafie, nel fe- 
condo le. loro diecine , nel terzo le loro centinaia 
nel quarto le loro migliaia, nel quinto le diecine 
delle loro migliaia', e nel fello ed ultimo le centi- 
naia delle fiefie migliaia. 

3 6 . Vogliafi per ragion di efempio efprimere 
• con caratteri il nymero tremila cinquecento Cetran- 

tanove, che appartiene alla prima clafie . Confide- 
rando («paratamente le fue parti , •ritroverrtno , che 
egli contiene nove unità , fette diecine , cinque 
centinaia , e tre migliaia . Quindi i caratteri da 
impiegarli nella fua efprefiione faranno 9, 7, <>,3; 
ma doyrà porli il 9 nel primo luogo per additar- 
ci unità femplici , il fette nel fecondo per efiere 
indice delle diecine , il 5 nel terzo perché dinota 
le centinaia , ed il 3 nel quarto perché difegna Ie i 
migliaia ; con che il numero propoflo reitera ef- 
prefio nella maniera feguente 3579 • E così anco- 
ra , dovendoli efprimere il numero feftecento tren- 
taquattro mila , cinquecento novantadue , che fi- 
nalmente appartiene alla prima clafie , la fua # ef- 
prefiione farà 734^92. 

37. Vogliafi inoltre efprimere il numero trecen- 
to cinquanta fette milioni , novecento quarantafei- 
xnila trecento cinquantadue , che non folo appar- 
tiene alla prima clafie , ma fi efiende ancora alla 
feconda . Confiderai! primieramente quella porzio- 
ne di efio, che fi rapporta alla prima clafie ; ed 
«(fendo detta porzione novecento quarantafeimila 
trecento cinquantadue , egli é chiaro , .che la fua 

efpref- 
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efprelfione debba edere 946352. Confiderafi pofcia 
l’altra porzione, che fi riferifce alla feconda clafle; 
ed eflendo quell’ altra porzione trecento cinquanta- 
fette milioni; chiara cola fi è, che -per ella debbo- 
no impiegarli tre altri caratteri , cioè il 7 per di- 
fegnare i fette milioni, il 5 per additare le cinque 
loro diecine, ed il $ per dinotare le tre loro cen- 
tinaia. Onde fcrivendo quelli altri tre caratteri nel 
fettimo , ottavo , e nono luogo, farà 3S794 6 3S* 
l’intera efprelfione del numero- propollo . 

57. E quindi ora s’ intenderà facilmente ,• qual 
debba edere 1’ ufo del zero nell’ efprefTìone ‘de’ nu- 
meri , e fi è di riempiere quei luoghi , che talvòl- 
ta reflano vacui . Così il numero trecento e fette 
colla di fette unità, e di tre centinaia ; onde per 
la fua efprefiione dee-fituarfi - il 7 nel primo luo- 
go , ed il g nel terzo ; e poiché il fecondo luo- 
go rimane vacuo , perciò fi riempie quello col ze- 
ro , e 1 ’ efprelfione del numero ‘farà 507 . Simil- 
mente il numero tre milioni , cinque mila e no- 
ve non racchiude altra cofa, fe non che nove uni- 
tà , cinque migliaia, e tre milioni ; onde per elfo 
è necefTario Jervirfi del 9 pollo ilei primo luogo , 
del 5 fituaro nel quarto, e del 3 collocato nel fet- 
titno ; ma recando vuoti tutti gli altri luoghi di 
mezzo , fi. riempiefanno quelli con altrettanti zeri , 
q farà 5005009 -Tefpreffionp del numero . 

59. Ed elfendo così , egli è chiaro , che fe bene 
il zèro niente lignifichi da fe folo. , tuttavolta ac- 
coppiato con altri - caratteri , ha poffanza di au- 
mentare il loro valore', e di renderli in qua' s i*2 
modo ancora elfo fignificativo v Così il 5 non vale 
altro , che tre ; ma lignifica trenta coll’ unione di 
un zero folo , trecento • coll’ unione di due zeri , 
tremila -coli’ unione di tre zeri , e così all’ infini- 
to . Ma affinchè polla il zero produrre un tal’ ef- 
fetto , dee egli femore precedere al carattere fi- 
gnificativo . E la ragione fi è , perchè con porli 
così innanzi a quel carattere , lo trafporta ad un 
luogo fuperiore , ed in confeguenza gli aumenta 
il fuo valore locale . Così , fcrivendofi 300 , il 

' 3 vie- 
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5 .viene ad occupare il terrò luogo , e perciò fi» 

^ gnifica tre centinaia, ovvero trecento. 

40. Finalmente per quanto tocca alla maniera 
di profferire i numeri , che fi ritrovano efpreffi 
con caratteri , bafìantemente può ella dedurli dal- 
le cofe dette fin’ ora . Ma per maggior chiarezza 
noteremo primieramente , che non ecceddhdo il 
numero tre caratteri , dee profferirli il primo di 
tffi per via di unità , il fecondo per via di dieci- 
ne , ed il terzo per via di centinaia ; e ciò pet- 
Jo ftabilimento fatto dagli Arimmeticl , che ogni 
carattere debba fignificare nel primo luogo tante 
unità , nel fecondo luogo tante diecine , e nel ter- 
zo luogo tante centinaia . Così il numero 557 fi 
profferirà così , trecento cinquantafette ; e quell* 
altro 596 fi profferirà in queft’ altra maniera, cin- 
quecento novantafei . Che fe poi qualche caratte- 
re lìa zero , in tal cafo ad effo non fi darà valore 
alcuno ; così il numero 307 fi dirà effere trecen- 
to e fette ; e quell’ altro 590 fi dirà effere cinque- 
cento novanta . • 

41. Noteremo in fecondo luogo , che quando 
un numero eccede tre caratteri , ma non giunge 
a fette , poffono fepararfi i tre primi dagli altri ri- 
manenti per mezzo di un qualche fegno, some 
di una virgola , o pure di un punto , e profferirti 
tanto gli uni , quanto gli altri , come fe foffero 
Ioli , con frapporre la voce mille nel luogo della di- , 
vilìone per ligarli inficine. Così il numero 550,907, 
dopo effèrfi partito con una virgola nella manie- 
ra fuddetta , fi enuncierà così , 'trecento cinquan : 
tatuila s novecento e fette . E fimilmente il nume- 
ro 590,070 , partito nella fteffa guifa , fi profferi- 
rà così, cinquecento novantamila , e fettanta . Loc- 
chò dipende parimente dallo (labilimentò fatto da- 
gli Arimmeticl , cioè che i caratteri polli nel quar- 
to, quinto , e fello luogo debbano Significare uni- 
tà , diecine , e centinaia dì migliaia . 

42. Noteremo finalmente , che per ogni altra 
numero poffono dividerli i fuoi caratteri da fei 
in fei con incominciare dal primo , ed indi prof- 

- fa 
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ferirG feparatamente con frapporre le voci di mi-» 
lione, bilione, trilione > &c. ne' luoghi della divi- 
fione per ligarli infreme . Così il numero feguen- 
te 750,956590 , dopo efTerfj divifo nella maniera 
efpolìa , fi profferirà così , fftecento cinquanta mi- 
lioni , novecento cinquaqtafei mila cinquecento 
novanta. Ed ancota il numero ^5,956400,570060 , 
dopo efferfi partito, nella ftèfla guifa.fi enuncierà così, 
trentacinque bilioni , novecento cinquantaleimila 
quattrocento milioni , cinquecento fettantamila 
novecento feffanta. E ciò dipende fimilmente dal- 
lo ftabilimento fatto dagli Arimmetici , cioè che 
il primo fenario Ga la’ daffie dell’ unità , il fecondo 
la clafTe de’ milioni , il terzo la clafle de’ bilioni', 
e così degli altri. • . \ . 

45. Del rimanente rperitano qui di effere av- 
vertite due cofe . La prima fi è che 4 caratteri , 
per mezzo de’ quali fi efpriman© i numeri , fo- 
no. pervenuti a noi dagli Arabi; e quindi fi è, che 
nel diftinguere i luoghi, che ocaipano , fi va non 
già da finiftra a deftra , ma furto al contrario, da 
delira a finiiìra ; poiché cosi gli Arabi , come 
tutti gli altri Orientali un tal metodo tengono 
nello feri ve re . L’altra fi è, che ficcome il compu- 
to de’ numeri per via di- diecine é flato arbitrario», 
così egli è molto probabile , che il medefimo fio 
derivato dalle dieci dita , che abbiamo nelle dqe 
mani , alle quali fogliamo ricorrere , quantevolte 
fi tratta di numerare . Ma dall’ e (Ter arbitraria tal - 
maniera-di computare, chiara cofa fi h „ che por 
trebbe fotti tuirfi altra in vece di èffa , in cui fi 
procedere per altra fomma maggiore , o minore 
della diecina; come in effetto riferifee Ariftotele, 
che vi era nella Tracia un popolo, il quale con- 
tava per via de’ quaternari ; ed a tempi noftri il ce- 
lebre Leibinix efortava t Matematici a. far ufo 
dell’ Arimmetica de’ binari , la quale da un dotto 
nofiro Amico in Roma minutamente e fiata efft- 
nùnata. . 1 . 

* * * . # * ' : • • - > 
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■' , §. II. 

Dell' Addizione de 1 numeri interi. 

r 

44. OPiegato l’artificio tenuto dagli Arimme- 
O tici nel computare , ed efprimere tutti 

5 numeri , interi , paleremo ora, alle quattro ope- 
, razioni , per mezzo delle quali i medefimi nume- 
ri fi aumentano e fi minorano, ciofe all’addizione, 
fottrazione , moltiplicazione , e divifione . Ed in 
, ' primo luogo , per quanto all’addizione , chiamafi 
con tal nome quella operazione , per mezzo di cui 
•dire , o più numeri fi aggiungono infieme , e fi for- 
, ma di elfi una fomma fola ; onde fi fc , che colui , 
il quale efegue una tal operazione , dicefi comune- 
mente aggiungere, avvero fommare . 

45. Quantevolte i numeri interi , che debbonfi 
unire infieme } non contengono altra cola , che 
femplici unità ; egli è facile con picciola riflefifioae, 
che fi voglia fare, d’ indagarne la loro fomma. Cosi 
ognuno vede , che a , e 3 infieme debbano fare 5 ; 
che 4 infieme con 5 debba fare 9 ; che la fomma 
di 8, .e, 9 debba edere 17-, che quella di 5 , 6, e 9 
debba edere 18 ; ed in fine , che con congiungerfi 
infieme li quattro numeri 4 , f , 7, e p debba na- 
scere la fomma 25. Ma non h così, quando i nu- 
meri interi , che.fi vogliono fommare , fono compo- 
ni , ed oltre all’unità femplici contengono ancora 
diecine, centinaia, migliaia, &c. 

46. Quindi per 1 ’ addizione di quelli tali nume- 
ri fa d’ uopo. ofler vare le feguenti tre. regole . La 

I irima fi h di fcrivere i numeri propolii talmente 
’uno fotto l’àltrp , che l’unità corrifpondano all’ 
unità , le diecine alle diecine , le centinaia alle cen- 
tinaia , Je migliaia alle migliaia, e così in appref- 
fo . La feconda fi è di tirare fotto di ellì una li- 
nea, e di unire infieme primieramente tutte l’uni- 
tà , indi tutte le diecine, poi tutte le centinaia, 
dopo tutte le migliaia , e così confecutivamente 
perfino a tanto, che non vi rimanga altro da ag- 
.• . giun- 
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tinaja, « tiene d’avanzo tre diecinp , fcrivafi il $ 
lotto 1 la linea nel luogo delle diecine , e le due 
centinaia ferbinft per 1* altre centinaia, che feguo- 
tio. Quindi fommandofi in appretto le centinaia, 
tiggiunganfi alla loro Comma 18 le due centinaia 
ferbare ; ed ettendo in rutre 20 , che fanno giufta- 
jnente due migliaia, pongali il zero fotto la linea 
nel luogo delle centinaia, e le due migliaia Ce»- 
binfi per P altre migliaia che feguono . Onde* con- 
tinuata l’operazione collo fletto artificio , iì ritro- 
verà ettere 176470 $p la fomma de’ numeri proporti. 

4P'. Debbgmfi in oltre unire infieme i feguenti 
quattro numeri 53907684,5876059,7429608,85066$ . 
Scrivanfi fimil mente l’uno lotto l’altro con legge 
tale-, che P unità corrilpondano all’unità, le dieci- 
ne alle diecine , le centinaia alle centinaia , e cosi 
ionfecutivamente . E poiché quelli sumeri non 

f ’ - -* - >■ • . . . 
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fono efprettì con egtìal molriftidine di caratteri ; 
Quindi li fe, che le due Bitime colonne verticali, 
le quali contengono i milioni Semplici, e le die- 
cine de’ milioni non Ciano egualmente ripiene . 
Tirata pofcia fotto di etti la linea, fomminfi eoa 
ordine così le loro unità, totiie Je diecine, le cen- 
tinaia, le migliaia, &c. de’ medefimi numeri. Ed 
avendoli P avvertenza di fcrivere fotto la linea nel 
proprio fuo luogo il fopravanzo di ciafcuna Com- 
ma , o pure il zero, fe niente di piu vi rimane, 
« di Cèrbare le diecine in etta contenute per lo luo- 
go feguente , fi ritroverà ettere 68064014 la Com- 
ma intera de’ numeri propofli . '• «. 

50. Per quanto poi alja dimoflrazione di una 
tal operazione , ficcome ella dee dedurli dal valo- 
re locale de’ caratteri , con cui Coso eCprefii t na- 
■ meri, 
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meri \ che- debbonfi unire infieme ; così non oc- 
corre diffonderci nella formazione di eira , poic,- 
fchò per ptcciola rifìelfione , che fi ' voglia fare , ba- 
ftantemente può comprenderà da chicchefia . Più 
- «orto egli ò qui d y avvertirli , che niente offendo 
più facile, quanto di errare nell’ operazioni nume- 
riche , fia coftumanza degli A ri m me tipi di efami- 
aarc le loro operazioni , dopo averle efeguite , per 
vedere fe fiali in effe errato , E quantunque fia 
molto ragionevole d’ iftituire un tal’ efame per 
mezzo di altre operazioni , le quali fiano più (em- 
piici di quelle, che debbonfi efauiinare j tuttavolra 
per 'Cempruovare P addizione, bifQgna far ufo dell,* 
addizione medefìma , in quanto che. non abbiamo 
nell’ Arimmetica operazione'- più feipplice di quella. 

51. Per vedere adunque ^ fe fiali errato nell’addi; 
zione , non', dovrà farà altra colia, che rifare la 
fiefia operazione*. Ma nel rifarla , giova talvolta 
ferbare un’órdine contrario , dimodocche fe prima A 
fono ricavate le fornirne particolari con unire infie-’ 
me i caratteri da giù in sù^ indi fi. ricavino con unir- 
li a rovefcio da sù in giù . Così nel primo efempio 
fi fono fommate l’ unità., dicendo 4 e 3 datino; 7 * 
e 2 fono onde qualora la lfoflà operazione dee 
rifarà,, potrà dirli ?. -e 3 danno .5,, e 4 fono?.- 
Nò dee flimarfi' di sì poco .momento una tal’„av T 
vertenza . Imperochò avviene ben fpelfo. che l’ er- 
rore cocn-meffo nelle fomme particolari rimane im- 
preflTo nella noltra mente infieme coli’ ordine , che 
fi è tenuto nel raccogliere dette (ornine « Onde, 
ficcome ferbando l’ ifielfo ordine, polliamo ricade- 
re fempre nel medefimo errore, così farà egli faci- 
le l’-evitarlò , qualora l’ordine s’inverte. • 

52. Quantevolte i numeri * che fi {fono uniti in» 

fieme , fono più di due , può farà ancora l’efame dell* 
addizione di effi , con andarli fommando altra voi» 
ta a due a due -, Così nel primo efempio per ve* 
dere , fe il numero 17647039 fia la fomma degli 
altri tre 56593 62, 5406983 , 8580694, poflono unirà 
primieramente infieme i primi due, ed indi la fom- 
ma di effi 9066345 potrà congiungerà col terzo nu- 
. L B 2 • mero : 
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frero ; C poicchè quell’ altra fomma ritrovali effe* 
re 17647039 , dovrà conchiuderfi , che nella pri- 
ma operazione non fiali errato . E così ancora nell* 
altro efempio per vedere , fe il numero 68064014 
fia effettivamente „ la fomma degli altri quattro 
53907684, 5876059, '7429608, 850663 , pollano fom- 
marfi feparatamente così i due primi , come gli 
altri due rimanenti i, ed eflendo le loro fomma 
, 5978*743,8280271, le quali unite infieme danno 

il numero 68064*14 , fegno farà non elTerfi com- 
mefTo errore nella prima operazione. 

53. Ma una proprietà molto elegante del nu- 
mero 9 ci fomtmnifirà altro mezzo per efami- 
jiare facilmente ogni qualunque addizione „ Cond- 
ite quella proprietà -in ciò , che con fommarfi i 
caratteri di qualfivoglia numero v voglio dire i fo- 
ro valori femplici , e con toglierli dalla loro fom* 
ma il 9 per quanto fi può, viene* ad averfi l’ illef- 
fo refiduo, che rimarrebbe, fe il 9 fi toglie fle fuc- 
ceffivamente dal numero medefuno . Così toglien,- 
do tutti i 9 contenuti nel 38 rimane 2 , ^l’ilfelTo 
refiduo ritrovafi togliendo, il 9 dall’ i,i , che è la 
formila de’ caratteri 3, e 8. Similmente fe fi tol- 
gono tutti i 9 contenuti nell’ 87 -rimane 6, ed il 
medefimo refiduo arraffi, fe tolgafi il 9 dal 15 , 
«he è la fomma de’ caratteri 8, e 7. E .così final- 
mente. i caratteri del numero 257 fono 2, 5, e 7, 
li , quali uniti infleme danno 14 ; e l’ifteflb refi- 
duo 5 s’incontrerà, o che fi tolga ij 9 dal 14, o 
che gradatamente fi tolga dal numero 257. 

54. Siccome adunque per mezzo di tal proprie? 
tà egli“> facile di togliere tutti i 9 contenuti in 

. qualfivoglia numero , e ritrovare ciò , che rimane j 
così potrà efaminarfi ógnf addizione de’ numeri in- 
teri , con fare una tal detrazione_così*dalli numeri, 
che fi fono uniti infieme, come dalla loro fomma. 
Imperocché , conforme dobbiam conchiudere * che / 
fiali errato, quantevolte il refiduo della fomma non 
corrifponde al refiduo de’ numeri fommati ", così 
faremo tanto quanto certi di non elTerfi commeflo 
errore , qualora quelli due refidui fi ritrovano egua- 
li . 
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li . Per procedere intanto con maggior fpeditczza 
nell’ iftituzione di un tal efame , giova andar to- 
gliendo il 9 a mifura, che fi avanza là fontina de* 
caratteri . Anzi per quanto al li numeri , che fi fo- 
no fommati , quantunque potrebbe notarli fepara- 
v tamente il refiduo di ciafcuno , ed indi dalla loro 
fomma toglierfi di nuovo il 9 ; per averli il refi* 
duo di detti numeri confiderati infieme ; tutta 
▼olta riefcirà l’ operazione pih femplice , fé ì ca- 
ratteri dell’uno congiunganfi colli caratteri dell’al- 
tro , e dalla fomma di elfi vandali gradatamente 
togliendoci 9. 

,55. Cosi nel primo efempib, fe .anderemo rac- 
cogliendo i caratteri delli tre numeri 36593*62, 
5406983 , 8580694 , che fi fono fòmmati infierite , 
ed a mifura che fi avanza la loro fomma , to- 
glieremo da ella il 9 , , ritroveremo per refiduo l’unh 
tà , e poicchfe l’ ifteffa unità ritrovali ancora , congiun- 
gendo infieme K caratteri del numero 176470 39, 1 
e togliendo dalla fomma di elfi il p ) fegno farà , 
che quello numero fia effettivamente la fomma 
di quelli . E così ancora nel fecondo eferapio fin 
congiunganfi infieme i caratteri delli quattro nu- 
meri 53907684 , 5876059 , 7429608 , 850663 , che fi fo- 
no fommati , ed a mifura , che fi avanza la loro 
fomma , tolgali da e(Ta il 9 , fi ritroverà per re- 
fiduo il li onde perché l’iflelTo 2 ritroveremo al- 
tresì , congiungendo infieme i caratteri del nume- 
ro 68064014, e togliendo dalla fomma di elfi il 
9 , dobbiamo conchiudere , che quell’ altro nume- 
ro fia effettivamente la fomma de’ quattro primi. 

56. Per quanto tocca a quello efame , egli non 
fe del turro ficuro , potendo avvenire , che i due 
refidui fi ritrovino eguali tra loro , e tuttavolta 
che nell’operazione fiafi errato. Avviene cib, fe 
mai 1’ errore commelfo nella fomma confitta , o in 
una femplice trafpofizione de’ caratteri , o pure ' 
nell’ e (Ter fi tanto diminuito uno di elfi , per quan- 
* 10 un altro fe flato aumentato . Fingali per ragion di 
efetnpio , che la fomma giutta debba elfere ? 75 *, 
da cui togliendo il 9 limane 3. Or fe in luogo 
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di fcrivere 3756 fi fotte notato , o $7 6^ , in col 
Ì due caratteri 5 e 6 fi fono trafpofti , o pure 
3729', in cui di quanto fi è diminuito il 6 , di 
altrettanto fi é aumentato il 5 , di già fi farebbe 
errato ; e pure con toglierli il p così da 5765 , 
come da 372? rimane l’ iftetto 3 . Ma non perciò 
dobbiamo alienerei da un rarefarne, per la ragio- 
ne, che non cos} facilmente fogliono commetterli 
cotali fpezie d’errori.' 

57. Ed invero , fe i p fi togliettero dalli nume- 
fi , come vanno 'tolti , e .quanti fe ne tolgono da 
quelli , che fi folto fommati infieme , altrettanti fe 
ne levaffero dalla loro .fomma ritrovata ; l’ugua- 
glianza de’refidui farebbe ficura pruova di non ef- 
ferfi nell’ operazione » commetto errore : per fa ra- 
gione , che ficcome 'debbono ettere eguali que’ nu- 
meri , che coll’ aggiunta di altri eguali diventano 
eguali.; così eguali altresì , è necettario , che fiano 
coloro , i quali colla detrazione di. altri eguali ri- 
mangono eguali . Ma appunto quel compendio, che 
fi prattica nel togliere i 9 , fa , che il riferito efa,- 
me -non fia del tutto 'ficuro . La ragione poi di un 
tal compendio dipende dal valore ‘ locale de’ carat- 
teri , che fi aumenta fempre nel dècuplo (34). Im- 
perocché ficcome da ciò ne fègue , che togliendo- 
li i 9 dal valore locale di ogni carattere , debba 
rimanere o il fuo valore femplicd,, o pure il zero, 
fe.^al carattere fotte 9/ così fi avrà il refiduo dei- 
fa detrazione del 9 per quanto fi può da ogni nu- 
mero, fe congiunti infieme i fuoi caratteri, tolga- 
fi H 9 dalla fomma di etti . 

58. Per ifpiegarmi eoa maggior chiarezza, fia i( 
liuhièro 357 6 ; e ficcome egli contiene tre miglia- 
ia , Cinque centinaia, fette diecine , e fei uhità , 
dosi farà lo fletto togliere i 9 da tutto il nume- 
ro 3576 , che andarli togliendo prima dalle fue 
parti , ed indi dalla fomma de’ loro rifpettivt 
tefidui . Or con toglierli da 3000 rimane 3 , con 
toglierli da 500 rimane 5 , con toglierli da 70 
rimane 7, e con toglierli da 6 rimane. & . Quin- 
di , perché congiungendo infieme quelli refidui 
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S » 7 » <$» e togliendo via i 9 dalla loro Com- 
ma 21 , rimane 5 ; dovrà edere l’iftedo 3 il re- 
fiduo , che rimane levando i 9 dall’ intero nume- 
ro 3576. Onde edendo que’ refidui 3 , S > 7 » # 
ì caratteri del medefimo numero 3576, fi abbre- 
vierà l’operazione , con unire femplicemente in- 
fieme tali caratteri, e con togliere il 9 per quaor 
to fi pub dalla Comma di elfi . 

5*. Edendo cosi, egli é chiaro, che n(m per 
altra ragione compete al 9' una tal, proprietà. Ce 
non Ce per lo {labili mente fatto dagli Arimmetici di 
computare i numeri per via di diecine (27); , tanto 
verp , ,che Ce G vorrebbe Care il comphto de’ numeri 
per via de’ Cenar),, una tal proprietà competereb- 
be al 5 -, come pure dovrebbe afcriverG al 2, 1* 
l’iftedo computo vorrebbe farG per yia de’ternar). 
Ma Gccome nella preCente coftituzione, che ab- 
biamo de’ numeri , $1 fatta proprietà è edenzialei 
al 9 i cosi non s’ incontra nella prima diecina al- 
tro numero , a cui ella poflfa competere , fe non 
Ce il 3 : il quale tutta volta non per altra ragio- 
ne G rende di e fe partecipe, fe non per edere 
egli la terza parte del 9 , e per' reftituirci in con«v 
feguenza il 9, prendendoG tre volte. Onde per 
eCaminare l’addizione de’ numeri interi coll’ accen- 
nato artificio , forzofamente dobbiamo avvalerci , 
o del numero 9, 0 pure dell’ altro j, die giufia- 
mente mi Cura il 9 » , 



Della Sottrazione de* numeri interi. 
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60. O Otrrazione G appella quella operazione , 
*3 per mezzo di cui da un numero mag- 
giore G toglie un’ altro minore , e G determina il 
reGduo, o pure cih, che rimane, dopo eflerG fitta 
tal detrazione. Quindi egli é facile ad intenderti , eh* 
la Cortrazione debba edere interamente oppofta all’ad- 
dizione . Imperocché, Gccome con quefta due nu« 
«neri & aggiungono infieme , e fi fona» di elfi 
i ... P 4 va» 
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una Comma Cola (44) ; così per lo contrario eol- 
ia fottrazione dal maggiore di due numeri dìfu- 
guali dati fi leva via l’ altro minore , e ritrovali 
fa loro differenza. Onde avviene ancora, che con- 
ferme per mezzo dell’addizione i numeri fi aumen- 
tano , così al contrario debbano minorarfi per mez- 
zo della fottrazione . 

di. Quantevolte i due numeri interi , tra’ quali'' 
dee farli la fottrazione , fono talmente femplici , 
che non contengono altra cofa , fe non che fole 
unità ; egli facile con ‘picciola rifteffione , che fi 
voglia fare, d’ indagarne la loro differenza . Così 
ognuno vede , che togliendoli 1 da 5, debba ri- 
manere $ ; che 4 tolto da p debba date 5 per refi- 
duo^j e che con toglierli z da 8 debba reftare 6 , 
Ma non h così '"quando la fottrazione dee farli 
tra’ numeri interi , che fono comporti , e che òl-' 
tre all’ unità (empiici contengono ancora diecine , 
centinaia, migliaia, &c. Onde per fare la, fottra- 
zione fra quelli tali numeri, bifogria olTervare le 
feguenti tre regole. 

6z. Primieramente il minore de’ due numeri da- 
ti deefi talmente collocare fotti* l’altro maggiore, 
«he l’unirà dell’uno corrifpondano all’unità dell* 
altro , le diecine alle diecine , le centinaia alle 
centinaia, le migliaia alle migliaia, e così in ap*. 
prefljo . In fecondo luogo, tirata fotto diserti una 
linea, debbonfi fottrarre prima le unità del nit* 
siero* inferiore dall’unità del numero fuperiore , 
indi le diecine dalle diecine, poi le centinaia, dal- 
le centinaia, dopo le migliaia dalle migliaia, e 
così confecutivamente perfino a 'tanto , <^he non 
yi rimanga altro da Sottrarre . Finalmente tutti 
i refidui di quefte particolari fottrazioni debbonfi 
fcrivere fotto la linea ne’ propri luoghi , qot: il‘ 
refiduo dell’unità nel luogo dell’unità, il refiduo 
delfe diecine nel luogo delle diecine , il refiduo 
delle centinaia nel luogo delle centinaia , e così 
degli altri . Ed in quella maniera fi avrà fotto la t 
linea il refiduo totale, che fi dimanda. 

63. Vogliafi per ragion di c (empio dal numero 

* « ..j mag- 
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maggiore 765894 fottrarre l’altro minore 531 65*. 
Pongali primieramente quello minore lotto 1 * al- 
tro maggiore con legge tale, che l’unità dell’uno 
corrifpondano all’unità dell’altro , le diecine alle 
diecine , le centinaia alle centinaia , e coli in ap- 
. „ ' "* ‘ » 

7*S 8 04 - 

"SS**S* 

233242 

prelTo. Indi , tirata fotto di fffi la linea., faccianfi 
Con ordine tutte le fottraziòni particolari , inco* 
«linciando da quella dell,’ unirà. E poicchè da quat- 
tro unità togliendoli due unità , ne rimangono al* 
tre due , fctivalì z fotto la linea nel luogo ftelfo 
dell’unità. Ed ancori perché da nove diecine ro- 
gliendofi cinque diecine , ne rimangono altre quat- 
tro , fcrivafi 4 fotrto la linea nel luogo delle die- 
cine . Ed andando innanzi Tempre collo fleflo me- 
todo; fi ritroverà . edere 233242 il refiduo della fot- 
trazione propolla. 

64. Potrebbe talvolta il numero maggiore avere 
qualche carattere di più dell’ altro minóre . Ed in 
tal cafo , liccome nel collocarli li ritroverà , che 
«gli co’ Tuoi caratteri fi edende più oltre per rap- 
porto all’ altro ; così qualora fi giungerà a quei 
caratteri, che in elfo fopravanzano , può farfi con- 
to , come da quelli non dovelfe fottrarfi altro , 
che zero i qual cofa può avvenite ancora a’ carat- 
teri , che anno nel numero minore i loro corri- 
fpondenti , niente oliando , che tra i caratteri del 
numero minore vi fia framifchiatò qualche zero-. 

Così volendofi dal numero maggiore 3587698 fot- 
trarre l’altro minore 30403, fi ritroverà , che giu- '*•» . 
fla la debita loro fituazione il primo fi eflende più 
Oltre per rapporto al fecondo con due caratteri . 

Onde , liccome tra gli altri fuoi caratteri ve ne 
fono alcuni , a’ quali effettivamente corrifponde il 
zero ; così eziandio quei due , che in elTo fo- 
pravanzano, debbono rapportarli al zero » E per» 
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fib il velkluo della formazione propofla farà 3557^95, 
non ricevendo un carattere fignificativo di minu» 
•ione veruna per la detrazione del zero , che nien- 
te lignifica . f 

. - <• 3587698 

\ * SSS7*?S 

f > ' 

4Sf. Or fc bene nella fottrazioné da un numera 
maggiore debba toglierli un altro' minore, nonper- 
tanto ciafcheduno carattere del primo fi ritroverà 
tempre maggiore del corrifpoodenre carattere 'dell* 
altro 4-' Quindi , ficcome e (Tendo detti caratteri fra 
e(Ti eguali , niente dee rimanere dalla loro fot- 
trazione ; così effondo per Io contrario 1’ uno mi- 
nore dell’ altro j bisognerà aumentare quel mino- 
re di dieci , e prendere quelli dieci dal carattere 
feguente , il quale perciò dovrà confiderarfr in ap- 
pretto come (Remato, di una unità . Così volen- 
doli fottrarre 6584743 da 9253548, rimane 5 daU 

1 . ’ '* ' v % •’* ' 

, ;• - 9153,548 

*»-. . 6584743 . . - ... 

4 / ... a6688o5 

. t 1 . ' . . 

la fottrazioné dell’ unità, e o dalla fottrazioné del- 
le diecine ; ma pattandoli alle centinaia , 9 non, 
potendoli, 7 togliere da : j , fi Toglierà quel 7 da 
15 , coficcbb il refiduo uà 8,; ed iodi venendoli 
alle migliaia , dovrà confiderarfi il 3 come fe fof- 
fe 2 e non potendoli ancora da 2 togliere 4 , fi 
toglierà quello 4 da 12 , che darà 8 per refiduo. 
Onde , andando innanzi con quello (letto artificio t 
ritroveremo ettere 2668805 il totale refiduo dell* 
Sottrazione propolla . 

66. 11 medefimo artificio dee praticarli ancora t 
fe uno de’ caratteri del numero fuperiore fotte ze«* 
re , e ad «fio qorrUpondeUe carattere fignificativo 
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nell* altro inferiore ; poicché non potendo ivi aver 
luogo la Sottrazione , dovrà prenderli una unità 
dai carattere feguente , e quella trafportarfi net 
luogo del zero , ove in conseguenza vaierà io* 
Ma perché nel Servirli di un tal* artificio potreb- 
be avvenire , che il carattere feguente fofle zero ; 
perciò vuol averli ancora l’avvertenza,, che fe mai 
eiò avviene , dovrà prenderfi 1* unità dall’ altro , 
che fegue , la quale fitcome trasportata nel luogo 
del zero farà , che quello fia io , così lo renderà 
valevole altresì a dare una unità al carattere Suo 
precedente . Né altrimenti dee farli , fe non già 
amo , ma due , o più de’ caratteri feguenti lì ritto» 
vaffero «fiere zero . Imperocché , dopo eflerfi aij* 
mentato di dieci il carattere minore dovrà con- 
fiderai ciafcuno de’ zeri , che feguono , come fo 
Sofie y, ed indi Scemarli di una unità il carattere 
Significativo, che prima Rincontra. 

67. Debbali per ragiòn di efempio Sottrarre 
595*773 da 8500034 • Poicchè le tre unità non 


‘ 8500030 \{ -, 

395x873 ^ . -4 
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poffono toglierfi da o , fi leveranno da 10 , e fa- 
rà 7 ii loro refiduo . Similmente poicchà dalle due 
diecine , che rimangono , non polfono toglierfi le 
altre fette, fi leveranno quelle da 12 , e farà 5 il 
loto refiduo . Quindi tutti i zeri , che feguono , 
debbono confiderai come altrettanti 9 , onde fa- 
rà 1 il refiduo delle centinaia , 7 il refiduo delle 
migliaia , e 4 il refiduo delle diecine di migliaia . 
Ma venendoli alle centinaia delle Itefle migliaia , 
il 5 dee averli come fe fede 4 > e poiccfcè da 4 
non può toglierli 9, fi leverà quello 9 da 14 , co - 
Sicché il refiduo fia 5 . E togliendo finalmente à 
tre milioni dagli altri (ette , che rimangono , avre- 
mo 4 per loro refiduo 4 con che il totale refiduo 
della fotttqgioae propella Sarà 4547157. 
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68. Notiti qui intanto, che fé bene, effondo 'mi- 
nore uno de’caratteri fuperiori, debbafi per lafottra- 
«ione prendere una unirà dal carattere , che fegue, 
e quella trafportarfi nel luogo di quell’ altro mino- 
re ; tuttavolra fenza fcemarfi di etfa il carattere 
feguente , fi potrebbe la medefima aggiungere all* 
altro, che li corrifponde nel numero inferiore* Così 
nell’ultimo efempio , dopo etferfi tolto ^ da io, 
C notato fotto- la linea il refiduo 7, fi potrebbe -in 
appretti) non già da 12 togliere 7, ma da. 1$ le- 
vare 8, e fi avrà io ttetfo refiduo 5. Onde ancora 
venendoti alle centinaia , fi potrebbe non già 9 
togliere 8 , ma da io fottrarré 9 . E così parimen- 
te potremmo da 10 togliere 3 patfando alle miglia- 
ia, da io tòglierò 5 patfando alle diecine di miglia- 
ia, da 15 togliere 10 pafiTando alle centinaia di mi- 
gliaia, ed in fine- da 8 togliere^ patfando alti mi- 
lioni ; etfendo chiaro che ancora, così debbano in- 
contrarti da per tutto gli ftetlì refidui . 

69. In effetto la maniera di fottrarré pih ufita- 
ta pleffo i Prattici fi è di aggiungere al carattere 
inferiore quell’unità, di cui talvolta fi ha bifogue; 
anzi nel trafportarfi la medefima nel luogo prece- 
dente , ove propriamente yale io, n^ pure ella- fi 
aggiunge al carattere .ivi efitlente , ma prima fi 
fa la fottrazione con etfa fola , ed indi al refiduo 
fi aggiunge quel carattere. Così volendoti' 2875759 
fottrarré da 725054 6', 1’ operazione fuol farti in 
quella maniera . Primieramente non potendoli 9 

7250546 . . 

287575 9 
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togliere da 6 , fi dirà 9 da 10 dà 1 , che infieme 
con 6 fa 7. Si aggiunge pofcia 1 al 5 , che fegue; 
e non potendoli ancora 6 togliere da 4 , fi diri 
6 da io dà 4, che infieme coll’altro 4 fuperiore 
fe 8 . E così parimente aggiungendoti 1 al carat- 
tere feguente 7 . e noa potendoti 8 togliere da 5 , 

ti di- 
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fi dirà 8 da io dà 2, che infieme con j (a y » On- • 

de andando innanzi collo rtelTo artificio , fi ritro- 
verà finalmente , che il refiduo della fottrazione 
propofla fia 457458^ • 

70. .Del rimanente la dimeftrazione di quanto' 
fin’ ora fi Ò detto intorno alla fottrazione de’ nu- 
meri interi, liccome' ella> dipende dallo ilabilimento 
fatto dagli Arimmetici di far aumentare- il valore 
locale de' caratteri Tempre nel decuplo- ($4) , così 
molto pii» facilmente fi comprenderà meditandola f 
che ie vorremmo quì minutamente difenderla » 

Per quanto poi all’ efame di una tal operazione , 
pub quello iftituirfi per mezzo, dell’ addizione , che 
à una operazione- molto più femplice , cioè con ag- 
giungerli il refiduo ritrovato ' al numero minore 

e con vederli fé la Comma % che ne ritolta , corri- 
fpoiide all’altro maggiore . Imperocché , elfendo 
quel refiduo la differenza tra il numero maggiore , 
ed il numero minore y forzofamente coll’ aggiunta 
di efio al numero minore dee nafeerè l’altro; mag- 
giore» ■*.- # 

71. Con un’altra fottrazione - può efaminarfi an- 
cora quella- già fatta , cioè con toglierli il refiduo 
ritrovato dal numero maggiore , e coti vederli Ce 
quello * nuovo refiduo fia eguale all’altro numero 
minore . Imperocché , ficcome la differenza di due 
numeri d^fuguali aggiunta al minore dee darci per 
Comma l’ altro maggiore , così per lo contrario la 
Ct e Ila, differenza tolta dal maggiore dee darci per’ 
refiduo 1 altro minore . In effetto la differenza de’ 

, n i lrner ‘ 2 5 j e 15. ò 10 i e conforme aggiun- 
gendoli io a 15 > fi ha per Comma 25 , così toglien- 
d°fi io da 25 rimane 15 Jf-'Similmente la differen- 
za de due numeri 50 , e j© è 20 ; ed egli \ chia- 
ro , che conforme con aggiungerli 20 a 30 ne ri- 
tolta 50, così con toglierli 20 da. 50. fi ha 20 per 
refiduo • . , . ' . • 

7 a * Ma da ciò , che il refiduo ritrovato con ag- 
giungerci al numero minore debba darci l’altro 
maggiore , può farli l’ efame della fottrazione ezian- 
4 io colla detrazione dei 9% fecondo fi * fatto nelP 
~ addi- 
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addizione medefima (54). Tolgati adunque il l per 
, Guanto fi puh dalla foni ma , che nafce , congiun- 
gendofi infieme i caratteri così del refiduo ritro- 
vato , come del numerò minore.. E fe ciò , chfc 
rimane , ritrovili eguale a quei tanto iella , facen- 
dofi una fimi! detrazione del 9 dalla fomma de’ca*- 
Tàtteri dell’ altro numero maggiore ; farà quella 
uguaglianza un fegno tanto quanto ficuro di aoft 
efTerfi errato nella fottrazione . Or tacendo ufo di 
ciafcuoo di quelli tre efami negli efempj rappor- 
tati di fopra , ritroveremo , che in nelluno di elfi 
vi lìa errore ; 

7 j. Finalmente merita qui di eflere avvertito , eh» 
dopo averci renduta familiare la fottrazione •, potre- 
mo al Contrario per mezzo di elfa efaminare l’addizio- 
ne; per la ragione, che fe dalla fornata di due nu- 
meri tolgafi uno di elfi , necelfariamente il refiduo 
dee elTere l’altro numero . Ni dee farci difficolti, 
che talvolta non già due ma molti numeri lì 
fommano inficine'.. Imperocché potremo efamirfare 
tempre l’addizione con togliere dalla fomma ritro- 
vata uno di detti numeri , con quello folo diva- 
riò , che elfendo due i numeri fòmmati infieme , 
il refiduo dee darci' l’altro numero ; ed elfendo 
molti, 1’iftélTo refiduo dee edere eguale alla fomma 
degli altri. 1 . * * 

§. IV. 

' ' * * * * 

• Di la Moltiplicazione di numeri interi . 

■ • 1 » 

74. UE numeri interi fi dicono moltipli- 
. L/ carfi tra loro , quantevolte Uno di effì 
fi prènde tante volte , quante unità fi contengo- 
no nell’ altro . Così prendendoli 4 tre volte , di- 
remo 4 moltiplicarli per 3 ; e fimilmente pren- 
dendoli 7 cinque volte , diremo 7 moltiplicarli per 
" Quindi la moltiplicazione de’ numeri interi può 
riguardarli come un’addizione reiterata * in quan- 
do che per mezzo di etfa non fi fa altra cofa , fe 
non che unire un numero più volte a fe medefimo, 
o pure unirne molti tra loro eguali . Come do- 
■f\ vea- 


Digitized by Google 


\ 

« 

DELL’ ARIMMETICA. *t 
vendo fi moltiplicare 4 per 3, effettivamente fi ag- 
giungono infieme tre 4 ; ed ancora dovendoti mol- 
tiplicare 7 per 5 , realmente fi unifeono infieme 
cinque ,7 . ' \ • . ?* 

75. Delli due nurrftri che debbonfi tra, loro 
moltiplicare, l’uno dicefi s molti p! icando , e l’altro 
moltiplicante , ovvero moltiplicatore . E quantun- 
que tali> nomi fi polfono ad eftì dare indifferente- 
mente ; nientedimeno egli fe piu ragionevole , che 
il maggiore fi confideri come moltiplicando , ed it 
minore come moltiplicante , o fia meltiplicatore . 

In effetto l’iftelTà cofa fe moltiplicare p per 4,; che 
4 per p ; ma 1’ addizione reiterata , a cui la mol- 
tiplicazione ridaceli riefee più compendiofa nel 
primo cafo , chè nel fecondo 4 per la ragione , 
che iti. quello debbono fommarfi quattro p, ed in 
quello uopo fe,che fi congiungano infieme nove 4. 

76. Ma non bifogna in ciò eflete molto fcru- / 
fo ofo , e fecondo fi. fe detto , può prenderfi cia- 
f^heduno delli due numeri , tanto come moltipli- 
tando , quanto (ionie moltiplicatore « Per quanto 
poi al terso nurheTÓ , che.rifulta dalla moltipli- 
cazione de’ due dati, egli chiamafi fempre prodòt7 
to ; ficcome è il la , che fi ha moltipljcandofi 4 
per 3 j o pure il 35 ,« che tiafce dalla moltiplica* '* 
zione di 7 per 5 . Ed .egli' è chiaro , che il pro- 
dotto della moltiplicazione 'debba eflere tale , ohe 
facendoli dal qibltiplicando le veci dell’ unità , 
debba egli 11 prodotto fare* le veci del moltiplica- 
tore . Come in effetto , fe l’unità s’ interpetri per 
4; il 3, che là contiene tré volte , dovrà interpe- 
trarfi per 12 . Ed ancora fe L’ unità rapprefenti il 

7 ; il 5 , che là contiene cinque volte , dovrà rap- 
prefentare 35. . . 

77. Or quantevolte i due numeri , che debbonfi 
tra loro moltiplicare , non contengono altra cofa , 
fe non che fempiict unità , dovrà farli effettiva- 
mente la moltiplicazione di elfi per mezzo dell’ 
addizione reiterata . Quindi giova alfitefare la no- •• 
lira lingua al computo di que* numeri , che rifui-* 
tano eoa ripeterli perfino * neve volt» un me-- 

i . defimo 
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defimo numero femplice . Così per lo a bifogn» 
eflere pronto nel dire due , quattro , fei , orto , 
dieci , dodici f quattordici , Tedici diciotto ; per lo 
z è necelfario, che fia a noi familiare la ferie tre, 
, lei, nove, dodici, quindici , * diciotto , ventuno , 
| ventiquattro, venti fette ;e .ciò perfino ài p , a cui 
corrifpondt la ferie nove , diciotto , ventifette , 
trentafei , quarantacinque , cinquantaquattro , fef- 
fantatre fettantadue ,• ottantuno . 

78. Intanto perfino a che non fiano a noi fami* 
Ilari quelle ferie, non farà mai fatto collocare Le 
medefime con ordine in tante cafette , i’una lotto 
l’altra; con porre prima auella dell’unità indi 
quella del 2, poi quella del $ , e così confettiti* 
vamente perfino alla ferie del 9 , tantocchfc venga 
a formarli la feguente Tavola , che chiamati Pi- 
tagorica per la ragione , .eh; inventore di ella cre- 
defi comunemente eflerne flato Pittagora . Ed egli 
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è fuor di ogni dubbio , che con quella tavola fi 
agevola non poco la moltiplicazione de’ numeri 
{empiici; poicchò prendendo uno di etti nella pri- 
ma ■ 
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ma colonna orizontale , ed il fecondo nella prima 
verticale, le da quello caleremo giù per l’altra lua 
verticale', e da quello arderemo per l’altra fua 
orizontale, ritroveremo nell’ incontro di quell’ altre 
due colonne il prodotto, che fi dimanda. 

79. Così volendo moltiplicare tra loro i due nu- 
meri femplici 5 , e 7 , io prendo primieramente, 
il 5 nella prima colonna orizontale , ed il 7 nella 

f lriina colonna verticale ; indi determinata co.»ì 
’alrra verticale, che coriifpónde al primo , corna 
V altra orizontale , che fi rapporta al fecondo , io 
oflervo qual numero ritrovali nell’ incontro di quell’ 
altre due colonne ; e ooicchè nel fuddetro incon- 


tro efilte il 35 ,. io concludo , che l’ illertb ?5 fi* 
il prodotro , che fi cerca . Or dell’ ideila miniera, 
fi ritroverà , che fia jó il prodotto di 9 moltipli<- 

cato per 4 , che fia 56 il prodotto di 8 moltiplw 

caro per 7 , che fia 49 il prodotto di 7 moltipii.# 

cato per'7 , ed in fine che fia 8x il prodotto di, 

9 moltipllcato per 9 . Nè in vero vi faranno nume- 
ri femplici , che non fi porranno tr,a loro moltipli- 
care per mezzo della riferita tavola.. 

80. Dopo eflèrfi efercitaro nella moltiplicazio- 
ne de’ numeri femplici, fi p.vTerà a quella degli al- 
tri compolli. Ed in primo luogo , dovendofi mol- 
tiplicare un numero comporto per uu’ altro fem- 
ptice ; fi fcriverà quello fotto quello nel luogo 
delle unità . Indi , tirata più fotto la linea , & 
moltiplicheranno per Io numero femplice tutti i 
caratteri del numero, comporto , coficchè fiano mol- 


tiplicate per quello prima le fue unità , poi le fu* 
diecine , dopo le fue centinaia , e così in apprertb. 
Finalmente fi fcriveranno tutti quelli prodotti par- 
ticolari ne’ propri luoghi fotto la linea tirata, cioè 
nel luogo delle unità quello nato dalle unità , nel 
luogo delle diecine quello nato dalie decine , nel 
luogo delle centinaia quello nato dalle centinaia , 
e così degli a tri . Ed in quella maniera fi avrà 
l'otto la medefima linea il prodotto totale della 
moltiplicazione proporta . 

81. Cilogna intanto aver l’ avvertenza , che fe 

C i! 
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il prodotto delle uniti eccedefle il 9 , e ginngefl* 
a contenere una , o piu diecine ; in rat calo nel 
luogo delle unità fi dovranno fcrivere le fole uni- 
tà , che vi fono d’avanzo , o pure il zero, fe mai 
non ve ne fiano , e le diecine fi dovranno fer- 
mare per Io prodotto feguente , ^ che fi rapporta 
alle diecine . E così ancora , fe il prodotto delle 
diecine , eccedendo il 9 , contenere uno , o piu 
centinaia ; in tal cafo nel luogo delle diecine fi 
dovranno fcrivere le fole diecine , che vi fono di 
avanzo , e pure il zero , fe mai non ve ne fiano , 
e le centinaia fi dovranno ferbare per lo prodot- 
to feguente , che fi rapporta alle centinaia . E la 
medefima avvertenza fi Vuol avere per tutti gli 
altri prodotti , che feguono , , 

82. Debbafi per ragion di efempio moltiplicare 
11 numero comporto 575682 per l’altro femplice 5, 
Scrivali primieramente quello fotto quello nel luo- 
go , ove fono le unità . Indi , tirata piu fotto la linea, 

575682 

i 


■ • «127046- 

fi moltiplichino prima per ^ le due unità del nume- 
ro comporto * dicendo 2 via 5 fan 6 ; e poicchi 
qrìefto prodotto non contiene diecine , fcrivafi il 6 
fotto la linea nel luogo delle unità . Si moltipli- 
chino pofcia per 5 le otto diecine, dicendo 8 via 5 
fan 24 ; e poicchk quell’ altro prodotto afcende a 
due centinaia -, e tiene d’ avanzo quattro diecine t 
fcrivafi il 4 fotto la linea nel luogo* delle dieci- 
ne , e le due centinaia ferbinfi per 1’ altre centina- 
ia , che feguono . Quindi , moltiplicate in appref- 
fo per 5 le fei centinaia , aggiunganli al loro 
prodotto 18 le due centinaia ferbate ; ed e (Tendo 
in rutto 20, che fanno giuftamente due migliaia, 
pongafi il zero fotto la linea nel luogo delle cen- 
tinaia , e le due miglia/a ferbinfi per l’ altre mi- 
gliaia, che feguono. Onde, continuata l’operazio- 
ne 
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ne collo rteffb artificio , fi ritroverà effere 1127046 
H prodotto de* numeri proporti ; 

85. Ohe fé poi i due numeri, che debbonfi mol- 
tiplicare tra loro , fiano comporti , in tal cafo 
fcrivafi primieramente il minore di erti fotto 1* 
altro maggiore con. legge tale,, che le unità corri* 
fpondano alle unità , le diecine alle diecine , le cen- 
tinaja alle centinaia, e così in appretto < Indi, ti- 
rata fotto i tnedefimi la linea , moltiplichifi fe- 
paratamente il uumeto fuperiore per tutti i carat- 
teri dell’ altro inferiore , come fe fodero numeri 
femplici , cioè prima per quello delle unità , dopo 
per quello delle diecine , poi per quello delle cen- 
tinaia, e còsi confecutivamente . Scrivani! pofcia 
tutti quelli prodotti parziali 1* uno fotto l* altro 
abbattip la linea , coficche il primo di etti, per .ef- 
fere di unità incominci dal luogo delle unità , il 
fecondo per effere di diecine incominci dal luogo 
delle diectne , il terrò pef effere di centinaia 104 
cominci dal luogo delle centinaia, e così degli al- 
tri . E finalmente fommmdofi i tnedefimi prodot- 
ti parziali fecondo l’ordine, con cui fi fona fifua- 
ti , fi avrà il prodotto totale della moltiplicazione 
propofta . 

84. Vogliali a cagion di efempio moltiplicare il 
numero comporto 557986 per l’ altro . fitnilmenre 
comporto 574 . Scrivafi quello minore fotto quell*' 
altro maggiore talmente , che fe unità fiano Torto 
le unità , le diecine fotto le diecine , e le cantina- 
ja fotto le centinaia . Indi , tirata fotto di elfi U 

357986 
574 - 

14 ? '944 
2505902 
1789950 

205485964 

linea > moltiplichifi primieramente il numero (a- 
periore per 4, che £ il primo carattere dell’ altre 
L " C 2 ìd- 
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inferiore ; ed il piodotto , che fi avrà , 143*944 
fcrivafi fotto la linea , coficchè incominci dal luo- 
go delle unità . Si moltiplichi di poi l’ ideilo nume- 
ro fuperiore per 7 , che è il fecondo carattere dell* 
altro inferiore ; ed il prodotto , che ne rifulra , 
2^05902 fcrivafi lotto il primo, ma in guifa tale, 
che incominci dal luogo delle diecine . Si molti- v 
plichi finalmente il medefimo numero fuperiore 
per 5 , che fe il terzo ed ultimo carattere dell’ altro 
jnferiorè ; ed il prodotto , che fi genera, 1789930 
fcrivafi fotto il fecondo con legge tale , che inco- 
minci dal luogo delle centinaia . Si fommino po- 
scia tutti tre quelli prodotti parziali fecondo 1’ or- 
dine , che fi è tenuto nel fcriverli fotto la linea ; 
e la fomma di elfi 205485964 farà il prodotto to- 
tale , che fi dimanda 

85. Notifi intanto, che fe tra i caratteri di uno 
de’ numeri , che debbonfi moltiplicare infieme , vi 
fra frami fchiato qualche zero ; in tal cafo dalla 
moltiplicazione di «fio per gli caratteri dell’ altro 
numero dovrà produrli ancora zero , per la ragio- 
ne , che ficcome il zero niente lignifica , così nè 
pure- potrà ricevere valore alcuno per quante volte 
«gli fi prenda . Me fe mai tal zero fi ritrovi tra 
5 caratteri del numero inferiore j non occorre fcri- 
•vere fotto la linea tutta quella ferie de’ zeri , che 
vivanderebbe polla nel moltiplicarli per effo il nu- 
mero fuperiore , ma baderà porre nel proprio fuo 
luogo il primo zero , ed indi profeguire più in- 
nanzi coll’ altro prodotto , che viene in appreso . 
Così dovendoli moltiplicare 557096 per 504, dopo 

-• 557096 
5°4 


1428584 

17854800 


179976584 

• t • \ 

elferfi pollo fotto la linea il prodotto , che* nafce 
dalla moltiplicazione di quel numero per 4 , fi do- - 

vrcbbe • 
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vrebbe 1 porre più fatto l’altro, che rifatta dalla Tua 
moltiplicazione per zero ; ma ettendo quello una 
ferie de’ zeri , baderà porre un falò zero nel luogo 
delle diecine , ed indi andare innanzi col prodot- 
to, che fi ha moltiplicandoli quello defio numero 

per 5 • ' ... 

86. Un’altro compendio ancora egli è da prat- 

icarli , qualora i due numeri, eh sii debbono mol- 
tiplicare tra loro ,* anno molti zeri ne’ primi lo- 
ro luoghi ; è fi V di moltiplicare femplicemente i 
loro caratteri lignificativi , e di aggiungere in ap- 
preso al pFodotrft tanti zeri , quanti le ne ritro- 
vano ne’ primi luoghi di arriendue i numeri . Così , 
dovendofi moltiplicare 300 per 20 , batterà mol- 
tiplicare 5 per 2 , ed al prodotto 6 aggiungere tre 
zeri, per eflere dooo il prodotto, che fi dimanda. 
E così ancora , dovendofi moltiplicare 25000 per 
400, batterà moltiplicare 25 per 4, ed al prodot- 
to 100 aggiunger© cinque zeri, per eflere 10000000. 
il prodotto , che fi cerca . Ma fe fi dovette mol- 
tiplicare 305000 per 30 , in tal cafo al prodottò 
non già di 35 per 3, rfia di 305 per 3 fi dovreb- 
bero aggiungere quattro zeri , per poterli compen- 
diofamente avere il prodotto della moltiplicaziona 
propofia . . ' ' . % • 

87. Del rimanente , ficcome la ragione di que- 
tto compendio dipende dall’ artificio , che fi tiene 
nella moltiplicazione de’ numeri interi ; così la 
dimottrazione di un tal’ artificio per picciola riflef- 
fione , che fi voglia fare , fi vedrà , che debba de- 
durfi dal valore locale de’ caratteri , che fi aumen- 
ta Tempre del decuplo (34) . Per quanto poi all’efa- 
me di quella operazione, può egli per ora ittitùirlì 
per mezzo della detrazione del 9 , e dovrà farli in 
quella maniera. Tolganfi primieramente tutti i 9, 
così dal moltiplicando , come dal moltiplicatore ; 
indi, moltiplicati tra loro i numeri , che riman- 
gono , tolgali ancora il 9 da quello prodotto; ve- 
dali pofeia , fe quello nuovo refiduo fia eguale a 
queltanto rimane , togliendo altresì tutti i 9 dal 
prodotto .della moltiplicazione , di cui fi tratta ; « 

G 3 quelli 
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quella uguaglianza ci renderà tanto quanto ficuri 

di non eflerfi errato. 

88. Così nel primo efempio con toglierli i 9 . 

dal moltiplicando , e dal moltiplicatore rimango- 
no 4, e 3 , li quali moltiplicati tra loro danno 12 ; 
e poicchè con toglierli il 9 così da 12 , come dal 
prodotto ritto vato rimane Tempre 3 , dobbiamo 
conchiudere cha non fi fia ivi commefl'o errore . 
Similmente nel fecondo efertrpio , togliendoli il 9 
per quanto fi può dal moltiplicando ,* e dal molti- 
plicatore, rimangono 2, e 7, che tra loro molti- 
plicati danno 14 ; onde perché torgliendofi ancora 
il 9 così da 14 , come dal prodotto ritrovato ri- 
mane ^ , fegno farà , che nè pure ivi fiali errato . 

E così finalmente nel terzo elempio i refidui , che 
fi anno con toglierli tutti i 9 dal moltiplicando , 
e dal moltiplicatore, fono 3 , e o , li quali molti- 
plicati tra loro danno o per prodotto ; onde per- 
chè colla detrazione del 9 così da quello prodot- 
to, come dall’altro ^ritrovato nella moltiplicazio- 
ne , di cui fi tratta , ritrovafi Tempre o per refi- 
duo , fegno farà , che nè tampoco nel terzo efem- 
pio vi fia errore. 

. 89. La ragione dell’efpofio efame s’intenderà fa- 
cilmente dopo elterfi avvertite due cofe . La pri- 
ma fi è, clie elTendovi due numeri , ciafcuno com- 
porto di due altri , il loro prodotto debba elle- 
re eguale alli quattro , che fi anno , moltiplican- 
doli ciafcuno de’ componenti del primo per cia- 
fcuno de’ componenti del fecondo . Così , confi- 
derandofi il numero 10 come comporto di ó, e 4, 
ed il numero 5 coni» comporto di 3 , e 2 , vedefi 
chialamente , che il prodotto di 10 ..per 5 racchiu- 
de in fe quattro prodotti , cioè uno di 6 per 3 , 
l’altro di 6 per 2, il terzo di 4 per 3 , ed il quar- 
to di 4 per 2 . L’ altra fi è , che fe in ,un numero 
fi contiene efattamente il 9 , ancora nel prodotto 
di quel numero per un’ altro qualfivo'glia dovrà- 
conrenerfi il 9 con efattezza . Così nel 18 fi contie- 
ne il 9 guidamente due volte , • qualunque fia 1* 
altro numero , per cui fi molriplkiù 18 , iì vedrà , 

che 
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«ha ancora nel prodotto farà contenuto il ? grulla- 
mente , e fenza refiduo . 

p<?.‘ Avvertite tali cofe, ecco ora la ragione dell* 
•fame propofto . Fingiamo , che fia 754 il molti* 
plicando , ed 85 il moltiplicatore . E conforme , 
con toglierfi da erti tutti i 9 , s’ incontrano i due 
xefidni 7, e 4; così il primo 754 potrà confide- 
rarfi come comporto da 747 , e 7 , ed il fecondo 
■8$ come comporto da 81 , e 4. Onde nel prodotto 
totale de’ medefimi numeri dovranno edere racchiu- 
di ‘quattro prodotti parziali , cioè nno di 747 per 
81, Paltrt» di 747 per 4, il terzo di 7 per Ni , ed 
il quarto di 7 per 4 . Or contenendoli il p «fatta- 
mente in ciafcuno delti du« numeri 747 , ed 81 f 
dovrà egli contenerfi ancóra con efattezza in cia- 
fcuno de’ primi tre prodotti parziali ; onde fe colla 
detrazione del p dai prodotto totale s’ incontrerà 
qualche refiduo , quello dovrà derivare dal quarto 
prodotto parziale di 7 per 4 c pertanto forzofa- 
tnenre dovrà egli edere eguale a ciò , che rimane , 
togliendoli i p dal prodotto di 7 per 4 • * 

§. V. 


Della Divi (ione de* numeri interi. 

\ 

»'• T T N numero intero lì dice dividerli per 
LJ un’altro numero intero , qualora ricer- 
candoti quantevolte il fecondo fi’ contiene nel pri- 
jno,, fi prende di quello una porzione tale , che 
porta efsere dinotata dall’ altro . Così , prenden- 
dofi di 12 la terza parte, che è 4, diremo iz di- 
viderli par 5 ; e Umilmente prendendoli di 35 la 
quinta parte, che è 7, diremo dividerti per 5. 
Quindi la divitione de’ numeri interi può riguar- 
darti come una fottrazione reiteratalo quanto che 
per mezzo di efsa non fi fa altra cofa , che dal nu- 
mero da dividerti fottrarre l’altro , per cui ti dee 
dividere, tantevolte , quante ne permette la loro 
indole. Come per prenderti la terza parte di 12 t 
effettivamente il 3 dee toglierti da 12 quattro voi- 

C 4 . toj 
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te; ed ancora, per prenderli la quinta parte di jyy 

realmente il <? dee toglierli da ^ fette volte.. 

?2. Poicchì? dunque la moltiplicazione de* nu- 
meri interi un’addizione reiterata (74) , e la di- 
vifmne de’ medefimi numeri e una fottrazione reite- 
rata ; egli chiaro, che ficcome l’addizione , e la 
fottrazione fono operazioni tra loro oopolle (ón) , 
così eziandio debbano averli come operazioni con- 
trarie la moltiplicazione, e la. divilione . Ed in ef- 
fetto per poco , che lì voglia riflettóre , li vedrà 
chiaranienre , che queltapro lì compone per mez/o 
della moltiplicazione ^ fi rilolve di bel nflovó per 
mezzo della divilione •• Così moltiplicandoli 4 per 
3 fi compone 12 , e per lo contrario dividendoli 
j 2 per 5 li titorna al 4 ; e così ancora %moltipli- 
candofi 7 per s fi compone ed al contrario di- 
videndoli 7^ per 5 fi ritorna al 7. • 

Delli due numeri dati per la' divilione da 
farli , lìccome chiamali fernpre dividendo quello, 
che bifogna divider* ; così l’altro, per cui fi primo 
dee dividerli , lì appella feuipre dividente , ovvero 
divifore . Il terzo numero poi , che dalla divilione 
fletta ricavali, dkefi quoto, ovvero quoziente; fic- 
coine è il 4, che fi ha dividendoli 12 per } o pu- 
re il 7, che lì ritrova dividendoli ^ per 5 . Ed 
Girli e chiaro , che il quoziente della divilione deb- 
ba efTere taleU che facendoli dal divifore le seci 
«di’ unirà, debba egli il quoziente fare le veci del 
dividendo . Come in difetto nella divifione di 12 
per le l’unirà s’ inrerpetri per 5,. il quoziente 
< dovrà interpetrarli per 12 ; ed ancora nella divi- 
none di z? per 5 , le l’unità rapprefenti il 5 , do- 
vrà, il quoziente 7 -rapprefenrare il 55.. $ 

, 04. Norifi intanto , che fecondo la nozione da- 
ta deila divifione ,• ficcome ella può farli all’ cr 3 
fidamente, quando il divifore è minore del divi- 
dendo ; così ancora in quello- calo porrebbe avve- 
nire > che non polla la (Iella farli con efattezza , 
ina che refli nel dividendo .qualche avanzo : U 
quale perciò dovrà chiamarli refiduo della divifio*- 
ne medefiina. Così, dovendoli dividere 14 per 

fi ve- 
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fi vedrà , che il $ può fottrarfi da 14 quattro vol- 
te , e che 'vi fia 2 d’ avanzo ; onde il 4 fi dirà ef- 
fere quoziente della divifione ». ed il 2 fuo refiduo . 
Similmente , dovendófi dividete 38 per 5 , fi ve- 
drà , che il •) può fottrarfi da 58 lette volte , * 
che vi fia ^ d’avanzo; onde il 7 fi dirà effere quo- 
ziente delia divifione , «d il 5 refiduo della me- 
defima. 

95, Or efiendo il divifiore un numero femplice , 
e non giungendo il dividendo al decuplo jdi quel 
numero , dovrà farli la divifione effettivamente per 
mezzo della fottrazione reiterata } ond? fi é , che 
ancora qui bilogna aftuefare la nofira lingua ai 
computo di *que’ numeri /che rifultano con ripeterfi 
perfino a nove volte un medefimo numero Templi-, 
ce. Ma in ciò potrebbe eziandio eflerci di qual- 

♦ che ufo la tavola Pitagorica , di cui fi è -parlato 
di fopra (78) , ballando ricercare il divifore nella 
prima fna colonna orizontale , ed indi . calar giù 
per l’altra verticale, che li corrifponde .. Imperoc- 
ché, dovendoli ritrovare in quell’ altra colonna, o 
il dividendo medefimo , 0 pure altre numero , che 
manchi da. quello per meno del divisore ; per ne- 
ceffità con andarli, pofcia. dalla caletta, ove egli fi 
ritrova , orizontalmente perfino alla prima colon- 
na verticale , dovrà incòutrarfi in ella il quozien- 
te , che fi dimanda . I 

96. Così dovendofi dividere 56 per 7 , cerchili 
il divifore 7 nella prima colonna orizontale della 
tavola, e calando giù per l’altra verticale , fi ri- 
troverà in elfa l’ ifieflo dividendo 56 ; onde perché 
andando da quello 56 orizontalmente perfino alla 
prima colonna verticale , incontriamo ivi l’8, fa- 
rà quello 8 il quoziente della divifione propofta . 
Similmente dovendofi dividere 75 per 8 , cerchili 
il divifore 8 nella prima coloryia orizontale , e ca- 
lando giù per 1’ altra verticale , che li corrifpon- 

- de, ritroveremo in effa il numero 72 , che man- 
ca dal dividendo 75 per 3 minore ’ del' divifore 8 ; 
•onde, perché andando dal 72 orizontalmente per- 
fino alla prima colonna verticale , s’ incontra ivi 
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il f , farà quefto 9 il quoziente della divifiono 
proDofta , e quel 3 , per cui 71 manca da 75 , farà 
ancora il fuo refiduo . 

97. Dopo averci rendete familiari sì fatte divi» 
fiorii , che fono le più fcinplici, non farà egli dii» 
iicile di fare ancora l’ altre , che poflbno occorre» 
re . Ed in primo luogo dovendoti dividere qualun» 
que numero comporto per un’ altro femplice , ii 
metodo da .tenerli farà quefto . Pongati il dividen- 
do da un laro, ed il divifoirc dall’altro; indi, ti» 
rara una linea Torto il divifore per collocare abbaf» 
fo di erta il quoziente, dividanfì per quello fterto 
divifore feparar&mente tutti, i caratteri del dividen» 
do; ma net fare quefte. divifioni parziali bifogna 
incominciare non già dal primo . carattere , ficco» 
me fi h fatto nell’ altre operazioni , ma bensì dall* 
ultimo per la ragione, che or ora diremo r E fa# 
mai ciaicuna di erte porta fatti «fattamente , e fen- 
2a refiduo , con fcriverfi i loro quozienti 1’ uno 
prerto l’altro fiotto la linea tirata, fi avrà ii quo» 
aiente totale della divifiovie proporta . 

•98. Debb'afi per ragion di efempio dividere il 
numero comporto 80484$ per I’ altro femplice a . 
Dopo erterti collocato il dividendo da un lato, ed 
il divifore dall’altro , e dopo erterfi tirata ancor* 
una linea fiotto il divifore , dividanfi feparatamen- 
te tutti i caratteri del dividendo per lo divifo- 

864846 z 


4324*3 • 

re z , con incominciare dall’ ultimo 8 . E poiechb 
8 divifo per 2 dà 4 , fcrivafi quefto quoziente 4 
fiotto la linea . Dividati polcia l’altro carattere - , 
che fegue , 6 per lo fterto divifore 2 ; e poicchì 6 
divifo per a dà 3, fcrivafi queft’ altro quoziente 3 
prerto al primo , coficchè fi abbia 43 # Dividati di 
poi il carattere 4 , che viene in apprerto , per lo 
ffiedefimo divifore 2 ; e poicchc 4 divifo per z dà* 
* , fcrivafi quello terzo quoziente- » prerto i p r ‘* 
... ' " mi 
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mi due talmente t che fi abbia 452 . Onde , conti- 
nuata T operazione perfino a che non retti nel di- 
videndo carattere veruno , farà 432423 il quozien- 
te totale delia divifione propoli a . 

99. Che fe poi per' rapporto a qualche caratte- 
re del dividenao la divifione non potta efeguirS > 
fenza refiduo , in tal cafo nella divifione , che do- 
vrà farli dell’ altro carattere , che fegue , fe necefla- 
rk> tenerfi conto di quel refiduo ; ed appunto per 

S uedi refidui avyiene , che le divifioni particolari 
ebbano incominciarfi non già dal primo , ma dai- 
1 ’ ultimo carattere del dividendo . Intanto , perchfe 
egli fe molto facile di errare in detti refidui ; per- 
ciò dopo eflerfi notato (otto la linea il quoziente 
particolare , giova moltiplicarlo per lo divifor* 
medefimo , e colla- fotrrazione del prodotto da quel** 
tanro fe flato divifo inveftigare il vero<, .e giufto 
refiduo : a cui pofeia potrà apporli il feguente ca- 
rattere del dividendo per far patteggio all’ altra di- 
vifione particolare , nella quale fi fe detto doverli 
tener conto idi quel teliduo . 

100. Vogliali perciò dividere il numero compo- 
flo 9587 per 1 ’ altro femplice 4 . Dividali primie- 

4 . 


2396 


3 * 

. 3 6 


• 27 

24 
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. 3 

«mente 9 per 4,; e porto il quoziente 2 folto la 
line» , fi moltiplichi 2 per 4 , e tolgafi il prodot- 
to 8 dal carattere*divifo 9 , che darà 1 per refi* 
Am di qutU* ftim divifione « Appongati di poi 

aqut- 
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a quello refiduo il carattere fegueure $ , e dividafi 
tutto 15 per 4; e notato il quoziente 3 fotto la' 
linea , fi moltiplichi 3 per 4 , ed il prodotto iz 
tolgali dal numero divilb 15 , che dara 5 per re- 
fiduo della feconda divifione . E rosi ancora , do- 
po eflerfi apporto a quell’ altro reliduo il carattere 
feguente 8 , dividafi tutto 38 per 4 ; e notato il 
quoziente 9 fotto la linea, fi moltiplichi 9 per 4 j ed 
il prodotto 36 tolgali dal numero divifo 38 , che 
darà 2 per refiduo della 'terza divifione . Onde , 
continuata l’operazione collo ftelfo metodo , fi ri- 
troverà edere 2396 il quoziente totale della pro- 
porta divifione . E poicchfc dall’ultima divifione 
parziale rimane 3 , di cui non pub tenerfi conto , 
per non effervi nel dividendo altro carattere ; dovrà 
confiderai quel 3 come refiduo della fterta divifio- 
ne proporta . 

- 101. Notiti -intanto , che potrebbe tal volta 
avvenire , che una qualche divifione parziale non 
porta farli , per la ragione , che ritrovali minore 
del divilore queltanto dee dividerli . Quando ciò 
avviene , farà zero il quoziente di sì fatta divi- 
fione, e fi terrà conto di queltanto, che bilognava 
dividere , nell’ altra divifione , -che fegue . Quel 
zero però , che fi dovrà avere come fup quozien- 
te , non occorre notarli fotto la linea , le mai 
derivi- dalla prima divifione parziale da farfi , per 
la ragione , che non precedendo egli ad alcuno 
carattere fignificativo , di niente aumenta il quo- 
ziente ‘totale , che fi dimanda ( 59 ) ; ma per lo 
contrario bifogna fempre , che egli fi noti , qua- 
lora nafce da alcuna dell’ altre divifioni parziali , 
che feguono , poicchè colla fua pofizione viene ad 
aumentarli il quoziente totale . È poicchè ciò può 
avvenire non fidamente in una , ma in due , o 
più divifioni parziali confecutive ; pertanto dee 
averfi l’avvertenza, che per ciafcuna 'di erte è ne- 
celfario notare un zero fotto la linea . 

102. Debbafi a tal’ effetto dividere il numero 
comporto 345 J 54 per 5 . Poicchò il primo caratte- 
re 3 non può dividerli per 5 \ perciò fenza notarli 

zero 
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Sero Cotto la linea , fi avrà egli come refiduo della 
prima divifione . Ónde , facendoli palfaggio alla 
feconda , fi dividerà 34 per 5 , e ficcome £ 6 il 

345*54 5 ' 

30 

— — — 69070 

45 
45 

4 *“ " , 

oo*5 * 

*5 ■ ' • 
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quoziente di quella feconda divifione , cosi fi ri- 
troverà elTere 4 il Cuo reliduo . Quindi , apporto 
a querto refiduo ‘il feguente carattere 5.. , fi- divi- 
derà pofcia per-5 ,. che darà 9/ per quoziente . 
E poicchè niente vi rimane , dovrà dividerfi. in 
apprettili il feguente carattere 3 per 5 ; ma non po- 
tendoti ciò fare , fi fcriverà o Cotto la linea come 
fuo quoziente , ed a quel 3 come fuo refiduo fi 
apporrà l’altro carattere 5, che fegue. Si dividerà 
adunque dipoi 35 per 5 , che darà 7 per quozien- 
te . E perchè neppure da quella divifione deriva 
refiduo, fi ' diriderà finalmente il rimanente carat- 
tere 4 per 5 ; e non potendo aver luogo una tal 
divifione , dovrà fcriverfi o Cotto la linea come 
quoziente di trta. Con che ii totale quoziente del- 
la divifione ptoporta farà 69070, e quel 4, che non 
fi è potuto dividere , dovrà averli come refidu© 
della medefima. 


103. Le medefime regole debbono ofiervarfi 
eziandio , quantevolte trattali di dividere un nu- 
mero c omp orto per un’ altro numero comporto ; e 
la fola ^Épcoltà , che s’incontra in quell’ altro ca- 
fo , dipende da cty , che per eflere comporto il di- 
vifore , non è egli così facile di determinare il 
gì urto quoziente di ciafcuna divifione 
che bilogna faré . Lo determineremo 
con pasagonare feparatamcnte i car 


parziale 


atter 


intanto 


1 
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vifore con quel del numero , che dee dividerli 
nella parzial divisone , di cui fi tratta , e con fa- 
te in modo , che dafcuno ricavi dal fuo cerri- 
fpondente un medefimo quoziente .• dimodocchò 
con quello artifìcio rifolveremo quella parzial di- 
vifione in altre piò parziali , che fi faranno con 
divifori femplici i onde fi , che del refiduo di 

ciafcheduna di effe debba tenerli conto nell’ altra , 
che fegue . ’ 

104. Fingali per ragion di efempio , che in una 
jJarzial divilione debba dividerfi 79 per 2^ . Per 
determinare il giufto fuo quoziente , dividali pri- 
mieramente 7 per 2 ; e ficcome ii quoziente , 
che ne rifqlta , e 3 , così dal 7 divifo rimarrà 1 , 
che farà 19 col 9 , che fegue ; onde perché 19 
divideodofi per l* altro carattere 5 del divifore può 
dare ancora 3 , farà 3 il giullo quoziente di 79 
divifo per 25 . Per lo contrario poi fe in una par- 
zial divifione dovefie dividerfi 79 per *8 , egli fc 
vero, che 7 divifo per 2 dà 3 , ma 19 dividen- 
doli per 8 non può dare ancora 3 ; perlocchò 
non farà 3 il giufto quoziente di 79 divifo per 
*8 * ma dovrà quello fcemarfi , ed in vece di 3 
prenderli 2 . 

105. Fingali ancora , che in una parzial divifio- 

ne debba dividerfi 948 per 236 . Dividali primie- 
ramente 9 per 2. É ficcome è 4 il quozienre, che 
fi ritrova ; così dal 9 divifo rimarrà 1 , il quale 
refiduo col 4, che fegue , fa 14 . E poicchb con 
dividerfi 14 per 3 , può averli ancora 4 per quo- 
ziente ; ed il refiduo 2 col rimanente carattere 8 
fa 28, che dividendoli per 6 fimilmente può da- 
re 4 , farà quello 4 il giufto quoziente di 948 
divifo per 23 6 . Al contrario- 1 poi fe in una 
parzial divifione bifognafle dividere 948 per 239 , 
egli vero , che fi ha 4 con dividerfi tanto 9 
per a, quanto 14 pèr 3 , ma ditidendo^Jfinal men- 
te 28 per 9 , non può averli 1’ iftefiò 4 ; onde 
»on farà 4 il giufto quoziente di 948 divifo per 
239 t ma dovrà quello fcemarfi , ed in vece di 4 
prenderli 3. ’ 1, 

; . . - . * icó. Oc 


Digitized by Googli 


DEL L* A RJMMHTf C A . 47 

. ( Io 6. Or liccoftje in ogni parzial divifionq^l divi- 
dendo non dee elfere minore del divifore , così 
pub avvenire talvolta , che egli abbia un carat- 
tere di pili per rapporto al divifore ; ed in que- 
llo cafo nel paragonarfi i caratteri dell’ uno colli 
caratteri dell’ altro , e farfi le divifioni piìi par- • 
siali, bifogna 'nella prima di quelle divieni im- 
piegare quel carattere -di più , che' ritrovali tu' di- 
videndo .'Così , fe in una parzial diyifinne Oovel- 
fe dividerli $2f per 79, gii non v’ha dubbio» <he 
prima debba cercarli il quoziente di ^t.divifo per 
7, il quale è 4 , ed indi vederli, fe l’ iftelfo quo- 
ziente 4 pub 'ricavarli ancora dalla divisone di 4J 
per 0 . Ma fe mai in una parzial divienile bi fognai fi e 
divedere 32^ per 38 , pure dovrà prima dividerli 31 
per $ , ed indi ciò che rimane per 8 . 

107. Quindi , per determinare il g'uilìo quozien- 

te di una parzial divifione , non lenire batterà 
fcema.re di una unirà quel primo, che s’incontra, 
e che vedefi non poter aver, luogo da per tutto , 
ma bifognerà talvolta , che egli fi feemi di due, 
o più unità . Così dovendoli in una parzial divi- 
sone dividere «92 per 28 , fi ritroverà nella pri- 
ma ricerca , che ip divifo per 2 debba dare 9 per 
quoziente , ed 1 per refiduò ; ma che dividen- 
doli 12 per 8 , non polfa averli 1* itteTTo quozien- 
te 9 . Si fremerà adunque il 9 di j , «fi dirà , 
che 19 divifo per 2 debba dare 8 per quoziente* 
e ì per rendilo ; ma dividendo!! 52 per 8 nà pure 
potrà averli il medefimo quoziente 8 . Quindi fi 
feemerà 1*8 ancora di 1 , e lì dirà , che 19 divi- 
fo per 2 debba dare 7 per quoziente , e $ per re- 
fiduo ; ma con, dividerli 51 per 8 nè tampoco po- 
trà ayerfi quel 7 . Onde bifognerà feemare il 7 
eziandio di 1 , e così fi giungerà finalmente al giu- 
fto quoziente , che è „ • , 

108. Nè poHìamo , per evitare una ricerca così 
penofa , tenerci ai baffo , e prendere un quozien- 
te , che 6a più torto minore del giurto , che mag- 
giore »^per la ragione , che non meno fi pecca 
prendendoli un quoziente minore , che fe fi pres- 

•* delfe 
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delle %ti quoziente maggiore . L’ uno , • l’ altro 
errore però fi renderà a noi noto , qualora per de- 
terminare il refiduo di quella ftelfa parzial divi- 
fione , di cui li tratta, fi moltiplicherà il quozien- 
te prefo per lo divifore , e fi toglierà il prodot- 
* to da quelranto b fiato divifo . Imperocché, fic- 
come efiendo prefo un quoziente maggiore del giu- 
lla , non potrà farli una tal Sottrazione ; così per io 
contrario efiendofi prefo minore , fi ritroverà un re- 
jfiduo maggiore del divifore , il quale perciò poten- 
doli di nuovo dividere per lo fiefio divifore , ci 
darà a divedere , che il quoziente prefo per ridurli 
al giufto , debba eflere aumentato di qualche unità. 

209. Premefie tali cofe , debbafi ora dividere il 
numero comporto 244x47 per l’altro 46 ancora 

244147 4 2 * * * 6 

230 

. 53*7 

Hi 

- * 





2 5 ‘ 

comporto . Poicchò pé 2 , né 24 può dividerfi per 

4Ó , dovrà prenderfi per la prima divifiont 244 ; 
-né per gii due caratteri che lì prendono di più , 
dovranno porli due zeri fotto la linea , poicché 

la pofizione di erti niente aumenta il quoziente , 

che fi cerca. Dividali adunque 244 per 46 ;ed effen- 
do y il giufto quoziente, pongali 5 fotto la linea, 
ed indi da 244 tolgali 230 , che é il prodotto di 
46 per 5 : Quindi rimanendo 14 , che coll* altro 
carattere 1 fà*l4i , dividali- pofcia 141 per 40 ; ed 
«(fendo 3 il giulio quoziente , pongafi 3 fotto la 
linea prelfo al 5 di prima , e .da 141 tolgafi 138, 
thè e il prodotto di 4 6 per 3 . Il reGduo intanto 
qui 'ritrovali elferé 3 , il quale coli,’ altro caratte- 
re 4 dà 34, che nou può dividetl* P^ r 4 ® i on ^ e 
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• *per quell* altra divisone fi porrà o fotto la linea 
come Tuo quoziente , e Jj avrà come fuo refiduo. 
finalmente-, dopo eflferfi apporto', al 54 il rimanen- 
te carattere , dividafi 547 per 46 ; e fi Ritrove- 
rà efTere 7- il quoziente di qu&ft’ ultima di/ifian 
ne , e 25 il fuo teljduo . Con che il quoziente 
totale delia divisone. propòfta farà 5507 , ..e quell’ 
ultima refiduo 25. faYà‘ reliduo ancora dèlia ftefla 
divifione i*'*' ' • v 

no. Debba fi inoltre diatidére il numero compa- 
rto 268p 4 78p per 8p$ ; che fimilnjehte ò un nu- 
mero comporto. Peitcl$ nè 2 , oè 26, ni 268 può 
’ • ” ’ > ••* '* .«v N * , 4 l 

*’ Y 268 p 4 78 p -. -8psY *. ; 

• ‘ f -TV? V 

•Yy Jpojo . ••• 
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dividerli per 8ps r blCognerà prendere i68p per la 
prima divi fio n e $ ed e (fendo. 3 ri §i urto quoziente* - 
di erta , pongali 5 fotto la lipea , e da aó8p tol- 
gafi 2685 , 'che fc il prodotto di 895 per $/ Rimarrà 
adunque -'4-, a cui do'vranno apporli tre caratteri'^ 
per poterfi avere ain .numero: divifibile, per 8915.4 
onde per le due difrKioni "parziali j Che dovrebbero 
farfi qolli primi due caratteri..,- bisognerà fcriVere * 

, come quozienti di effe due - zeri fotto la linea 
predo al 5 di prima , ed' indi fi dividerà - 4478 
per 8p7 . E poi cebi il grullo quoziente di quella . 
divifione i 5.', ferì vali $ fatto la linea, e da 4478 
tolgafi 4475 , che e il prodotto di 895 per 5 . Quin- 
di avendoli per refiduo 5 , che col rimanente ca- 
rattere p dà jp , dovrà dividerfi finalmente $p per 
895 ; -ma non potendofi fare una tal divilìane f H 
fc riverà- ancora o fotto la linea come fuo quozien- 
te ; v e perciò farà 30050 il quoziente tqtale della* 
divifione propofta , e jp II fuo refiduo . : 
xii. ; Quell* operazione non meno , che ciafcu- 

•* D na 
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na delle altre tre precedenti , t dipende dallo ftabi- . 
jimento fatto /'dagli Arimmetìci intorno al valore 
locale de’ caratteri , che debba aumentarli fenipre 
nel decuplo (34) • In. effetto nell’ ultimo efempio, 

, quando iì fa la prima divifione parziale , ff dividono 
propriamente 2689 diecine di miglia^ per 895 , e 
perciò il quoziente ; di detta dlyidone dee dife- 
gnare* ancora altrettante diecine di migliaia . £ 
cosi parimente , quando fi viene all? altra divido- 
ne parziale, affettivamente \ fi,, dividono 4478 die- 
cine per 895, onde il quoziente di effa 5 dee di- 
segnare eziandio affrettante diecine . Quindi nel 
quoziente totale il ? dee occupare il fecondo luo- 
go, ed il 3 dee riporfi nel quinto ; con .cbe gli al- 
tri luoghi vacui debbono per necelfità riempirli 
con altrettanti zeri : i quali tutta volta fono (lati 
da noi confiderati , come quozienti di quelle divi- 
sioni parziali , che non poffono farli . 

ti2. Del rimanente , jefiendo la moltiplicazio- 
ne *, e la divifione operazioni interamente oppolfe 
tra loro (91); t egli 'è facile ad intenderli , che il 
pTopcio mezzo per ■ comprovare la divifione fia la 
moltiplicazione .* Moltiplichili adunque il quozien- 
te ritrovato per lo .divifore e fe il prodotto in- 
fierire col refiduo della, djvifione uguagli il divi- 
dendo ,, farà quella -uguaglianza fegno indubbitato 
di non elTerfi errato . Così -nell’ ultimo efempio , 
‘moltiplicandoli il quoziente 30050 per lo divifo- 
‘ le 895 , ed aggiungendoli al prodotto 2689475.0 il 
refiduo 39, fi avrà* per fotntna 26894789, che è il 
' dividendo medefimo . Ma dopo averci renduta fami- 
liare la divifione-, porremo al contrario per mezzo di 
- elfa efaminare la moltiplicazione, cioè con dividere 
il prodotto pef uno de’ numeri, che fono fiati mol- 
tiplicati tra loro , e con vedere , fe il quozien- 
te di una tal -, divifione fi ritrovi eguale air,altro 
numero . *. • „• . . r • , 

1 Colla detrazione del 9 lì potrebbe ancora 
‘ «laminare la divifione, e dipende tai’efame dallo 
llelfo principio , cioè che il prodotto del quozien- ‘ 
te per lo divifore infiemo coi refiduo debba oliere 

egua- 
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DEL*.’ ARIMMETÌCA. ^ 
aguale al dividendo , Tolganfi adunque tutti i 9^ 
Cf»sì dal quoziente , cpmc dal divifore , indi al pro- 
dótto de’ loro rifpetti'vi réfidui aggiungafi il refiduo 
della divisone medefima •; e fé con toglierli i 9 
da quella Comma , redi quello JlelTo ,. che rimane ," 
togliendoli i 9 dal dividendi) , faremo tinto quan- 
to ficuri di non elTprfi errato nella divifiorte v Qòr 
sì nell* ultimo efqmpio togliendo i 9 dal quozien- 
te , « dal divifore , .ritroveremo , che rimangono 
8, e 4 1 -Quindi , aggiungendo al loro pfodo'tto 51“ 
il refiduo della divilione 59 , avremo , per Comma 
71 , ;da- cui colla detrazione del 9 rimane 8 E 
poicohè l’ilteflb 8 retta ^.ncor^ , togliendoli, i',9 dal 
cividendft; dobbiam conchiudere , che non fiafi ivi , 

comineflo errore . . 

* » ■ • * .( 

CAPITOLO il • 

I * , ■ • . • ' • . ► * , % 

Dell ’ Algorifino de' numeri rotti . r - J , 

114. T A divinane -de’ numeri interi ,ha .dato 
Ly* motiva agli Arimmetìci di -cónfidera- 
re un ? altra fpezie, de’ numeri , che chiamanfi co* 
munemente 1 frazioni', minuzie^ - ovvero numeri 
rotti . Ed in vero , Ce il dividendo non fòlle mai 
minore del divifore , e la. divHiorte. potefTe Tèmpre^ 1 
farli efattamente v e feriza^ refiduo * la tonfiderazio- 
ue de’ rotti farebbe pffotto inutile } ma rendono 
neceflaria , ed indilpenfabile la loro teoria appun- 
to i due cafi oppelli , che pollo no avvenire' nella 
divilione de’ numeri intéri ,’ ed i quali a b’en con- 
federarli fi .riducono fempre à quello di non poterli 
un numero minore dividere per uri’ altro ma^gio^ 
re . Tratteremo adunque in quell’ altro Capitolo 
dell’ Algorifmo de’ numeri rotti , ove in confeguen- 
za fcremo vedere , come a riguardo, di eli! debbano 
ilHtuirfi quelle ftelfe quattro operazioni, cioè Pad- 
dizione , lottrazione , moltiplicazione , e divifione . 

.* 11 5. Comunemente, fi* fa dipendere la rèoria de* 
rotti dalla dottrina delle proporzioni , e credei! 
non poterli la prima ditnoftrare lenza la feconda 

D a ' MC 
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Ma io dubito, che in farfi ciò, non fi cada in quel 
difetto, che fuol chiamarfi cigolo viziofo ; pir là 
ragione, che'fenza l’anticipata conofcenza del caÙ 
colo de’ rotti non pub intenderli perfettamente la 
dottrini d e 'l e proporzioni . Sarà adunque taoftra 
Cura di .dare tal’ a( petto alla teoria de’ rotti , che 
fi potrà di effa render ragione , fenza che affatto fi 
abbia idea di proporzione ; e perciò prima di ogni 
altra cofa porfemd tutto lo Audio in dare Una no- 
«onl* chiara, e diftinta de’ numeri rotti , dalla qua- 
le in confeguenza ' procureremo naturalmente de- 
durle quei teoremi , sii cui fi appoggiano le ri- 
duzioni neceffarie per l’ Algorifmo de’ raedtfimi 
jtutneri . • . : . 

• • . >« 

' ^ w • 

' r . . §• -I- 

Della nozione af rotti , e delle loro riduzioni. 

'' Ó Iccome le unità debbonfi avere come 

O parti di ogni numero intero^, così' non 
per altra ragione .un numero minore ò incapace di 
poterò dividere per un*‘ altro maggióre , Je non. 
per la corta moltitudine di parti , eh’ egli rac- 
chiude . Quindi , per. rendere poffìbile ogni qua-' 
lunque- divifione de’ numeri interi , fi penlato 
dagli Arimmetici di aumentare il numero delle 
parti del dividendo, con partire ciafeuna l'uà unità 
fn molt’e altre parti eguali ; e conforme con que- 
llo .artificio potrà facilmente farfi la divifione, cosi 
il quoziente di effa fi dirà effere numero rotto . 
Per ragion di efempio U4 non pub dividerli per 5, 
ma con partirfi ciafeuna fua unità in cinque parti 
uguali , conterrà egli, veliti di queftè parti , e per- 
ciò fìccome la moltitudine di effe può dividerli 
per 5 , cosi il quoziente , che dee contenere, quat- 
tro di quelle Iteffe parti , fi chiamerà numero rotto . 
.. .117. Dicefi adunque numero rotto una , o può 
■di quelle parti, nelle quali s’intende divifa l’uni-, 
tà ; onde per la fuà efpreffìone debbó/10 effere im- 
piegati due numeri interi .* cioà uno , che ci ad- 
diti, 
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iditi , in q'oante parti è (lata divifa. Punirà; c l’al- 
tro, che ci dimoftri quanti di quelle parti fi con- 
tengono nel numero rotto . Egli è incanto da fa- 
perii , che di ^quelli due numeri interi il primo fi 
•appella denominatore, in quanto che- denomina la 
fpezie delle parti xonteniire ’tiel rotto ; e P filtro 
«numeratore per la ragione", che numera la molti- 
tudine delle medefime parti. Ma ficcome nel fcji- 
verli- fi trappone fra. eflì una lineetta orizonrale-,, 
e collocati il denominatore fotte- quella ed il nu- 
meratore fopra ; così nei profferirli prima fi enun- 
cia il numeratore a guifa di un numero intero * 
ed indi il denominatore in -modo tale * che dino- 
mini effettivamente le parti del rotto . 

118. Così dividendoli l’unità in cinque parti 
.eguali, t prendendotene quattro-, di già fi avrà 
un numero rotto; ma per poterlo efpriraere ^ab- 
bifogna Impiegare i due numeri- interi 5 , ( e fc 4^ de 1 
quali il primo 5 dicefi denominatore del rotto , s 
l’altro 4 fuo numeratore .. La maniera intafifo di 
fcfiverli è la feguent* ’i , e con efii fi enuncierà 

il rotto così , quattro quinti , ciqè a dire quattro 
quinte parti dell’ unità . Or della ftefTa maniera 2. 

farà un’ altro rotto , il quale contenendo tre delle 
fetta parti v nelle quali s’^titende divifa 1’ unità , 
fi enuncierà così, tre ferrimi cioè a dire tre fet- 

time patti delll unità . Ed ancora JL, farà numero 

’ ' ' • ' u 

I iarimente rotto, il quale perchè contiene otto del- 
e quindici parti , nelle quali fi fuppone divifa l’uni- 
tà , dovrà profferirli in quella maniera, otto quindi- 
cefinoi, cioè a dire otto qùindicefime parti dell’unità. 

119. Quantunque i rotti , che rifuìrano dalla di- 
▼ifione de’ numeri interi , fiano fempre minori 
dell-’ unità ; nientedimeno , intendendo per rotto 
ogni numero efprelfo con numeratore , e denouii- 

■ natole , egli è chiaro poterti dare rotti di fre fpe- 

aie : cioè Ininori dell’unità , eguali all’unità, * 
maggiori ancora dell’unità; delle quali tre fpetìe 
dovrà giudicarli, fecondocchè il numeratore è mi- 
V • • * ‘ " ■ • ;V ' D J 4 ” ' 1 4 no- 

i_ r^- -i 
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nore , eguale, o maggiore* del denominatore. Ed il 
véro , effendo i! numeratore minore del denomina- 
tore , fegno farà , che non fi fono prefe tutte le 
parti dell'unità ; onde per la mancatila di alcune 
di èffe farà il rotto minore dell’ unirà . Ma qualo- 
ra il numeratore ■ b egu-tle al denominatore , con- 
terrà il rotto tutte le parti dell’ unità. ; e perciò 
dovrà egli etferle eguale . E finalmente eflehdo 
il .numeratore maggiorerei denominatore , fi con- 
terranno nel rotto piti parti di quél Le , nelle qua- 
li fi c divifa l’unità ; e pertanto il rotto dovrà effe- 
re maggiore di quella . 4 

120. Il rotto adunque 7 dee "giudicarti minore 
dell’unità , poiché effendo quella divifa^in fette 
parti eguali , non piti di quattro ne contiene quel 
rotto, dimodocchà pe infantano tre. altre per com- 
piere l’ intero ‘loro numero . Ma fe'poi fi aveffir il 
rotto Z. ,. quello dovrebbe llìmarfi eguale aH’unitàj 

per la’ ragione , che' /ìccome i’ ufiità fi concepisce 
divifa in fette parti eguali , cosi tutte fette quel- 
le parti fi veggono racchiufe nel rotto . Ed ih fine 
quell’ pltro rotto I? dovrà averli come maggiore 

dell’ unità ; poiché in effe fi fono prefe non foli» 
le fette parti , nelle quali -fi fc divifa 1’ uhità , ma 
tre altre ancora di più ; onde ficcome L I l’ illéf- 

fo , che j ..cosi 10 farà i * e L . Potrebbe infanto 
r / ? . ’■ 7 . •. 

un - rotto contenere non una , ma più unità ; come 
farebbe L* , il quale vale P ifteffo * che $.,• o pure 

5 ( r * 

£ , il di cui valore afeende ad, e L • 

7 ' ... 7 ■ 

121. Nfc poi debbono farci difficoltà veruna que- 
lli rotti, che fono uguali o maggiori dell’unità ; 
poicchfc , fe fi voglia attentamente riflettere , ogni 
numero intéro di fua natura ^ fornito di un deno- 
minatore , ed in ccnfegutnza ancora Senza partite 
le fuc unità dee riguardarli come numero rotto. 
In effetto , quando .per profferire quello numero 
intero 3 diciamo tre, tacitamente s y intendono tre 
unità ; onde denominatore di quel numero intero 

far» 
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farà 1* ifteffa unità ; ^ pertanto la fua vera efpreffio- 

oe dovrebbe effere propriamante ì . 1/ unità adun- 

r • * » f * # . / 

que’-dee ayerfi come denomioarore di rutti -i nu-, 
meri interi poffibilr' ; e fe in quelli «non vedeft 
efprefTa , ciò avviene appunto per edere ella deno-r 
minatore loro comune . I;d effcodo, così , dpbbiatn 
conchiudere, ciré queft’fltra fpezie de’ numeri , che 
fi appellano rotti , confiderata fecondo la nozione 
fua generale, racchiuda ancora gli fteffi numeri inte- 
ri , che fono i primi a. confiderai in quella fcienza. 

122, Dalla nozione data del numero rotto egli 
è facile a dedurne la verità di due teoremi . Il pri- 
mo fi- fc , che hòn debba alterarli il valore di urj. 
rotto.,, eoa moltiplicare così il numeratore , come 
il denominatore di elfo per- un medefimo numero 
intero . In effetto *. contiene due delle tre parti , 

w. • * • 

belle quali s’intende diyifa' l’unità ; ’qnde-partèn-v 
dofi cialcuna di quelle ih altre due , faranno fei le 
.parti detPunifà , e quattro le parti prefe > e per- 
. ciò i non farà divlrfodal . Similmente *. con- 

tiene tre delle quattro parti , nelle quali fi fuppo- 
ne divifa , 1’ unità ; onde con .partirli ciàfcuna dì 
quelle in, altre cinque parti eguali , faranno venti 
le parti dell’unità, e quindici le parti prefe > con 
' che V non farà diverto da £. . E della ftefla ma- 

- IO 4 

niera fi dimoflrerà. , che qualunque fia il numero 
rotto, e qualunque il numero intero , per cui fi mftl- 
tiplica tanto il numeratore-, quanto il denomina- 
tore , debba feanpre rimanere. il mepefimo nume- 
ro rotto . . ' ‘ ’ * v 

. ,123. L’ altro teorema fi è , che non debba aire- ' 
rarfi il valore di un rotto , con dividere così il 
numeratore , come il denominatore di effo per un 
medefimo numero intero *, che fia efatto loro di- 
vilore . In effetto t contiene quattro delle fei parti, 

nelle quali s’intende divifa P uBÌtà ; onde congiun* 
gendole a due a due, cofficchè di due fe ne formi una, 
faranno tre le pani dell’ unità , e due le parti pre- 
v , . 4 ‘ * * D 4 (e; 
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fe; e pertanto * non farà diverte da i . Similmen* 

te ” contiene quindici delle venti parti , nelle' 

quali fi fuppone divifa Punirà onde congiungefl- 
dole a cinque à- cinque , cnfficchè di c'tnque,-fe ne 
fqrmi una , faranno quattro le parti dell’unità, # 
tre le parti prefe > conche L non f%rà diverte da I? . 

• ' 4 ' ' f IO 

E biella ItelTa maniera fi di-rrioflrerì ' che qualun- 
que fi a il numero rotto. , e qualunque il- numero 
intero , per cui efattamenre fi divide tanto il nu- 
meratore , quanto il denominatore , debba Tempro 
rimanere il tpedefimo numero rotto. : 4 
_ 124. Or ficcome per i’ A IgorifmQ .de’-numeri rot- 
ti fi ha bifogHo di alcune riduzioni , così la maniera 
di efegujrle dipende dalli due riferiti teoremi * Ed 
in quanto alla prima, che dicefi riduzione d’in- 
tero a rotto, -ella c’infogna, come un dato nume- 
ro intero poffa ridurfi ad’ un l’otto , che abbia uri 
dato denominatore , fenza alterare il tuo valete . 

Si fa una tal riduzione cón moltiplicare l’intero . 
dato' per lo datò denominatore , e co» fottoferi- < 
rete a! prodotto P fileflo- .denominatore dato . Cosà 
vofondpfi l r intero ^ .ridurre .a quinti , cioè ad un 
rptrer, che li fia eguale, ed -abbia 5 per fuó deno- t 

minatore,- fi moltiplicherà ? per j , ed al prodot- 
to 15 fottoferivendofi l’ifieffo 5 , fata £? il rotto, 

, che fi dimanda v - E la' ragione è chiara poicchè \ 

ficcome per Ptrtdole fi e flit de’ numeri interi j ligni- 
fica lo fte.flb, ohe £.1 (i2i),-co4ì per lo primo teo- 

rttna- t -non c diverfò da*? (122) •* 

I s 

.125. La feconda .riduzione dicefi al contrario ri- 
duzione di rotto ad intero.,’ ed apprendiamo pro- 
priamente da effa, come da, un numero rotto mag- 
giore . dell’ unità .polla ricavarli il numero intero-, 
che in quello fi contiene . Si fa quell’ altra ridu- 
zione con dividerli il numeratore del rotto dato 
per lo denominatore del medefimo ; poicchè il quo- 
ziente di quella divifione farà P intero -, che fi di- 
manda . Così volendoli ritrovare l’intero , che fi 

». • « 

♦ - • - con* 
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contiene nèl rotto £? maggiore dell’ unità, fi divi- 

. , S » *' - • • 

derà 'il ndrieptore 15 per lo denominatore 5 ; e 
rifnftando da quella divifione il quoziente 3 . farà 
3 l’intero contenuto nel rotto pnopofto . E la ra- 
gione di ciò fi militi ente ò cjiiara t poicchò ficcome . 
per lo fecondo teorema I? non ò diverfo da 2 
r ■ ’ } 
(12?) , -così per l’indole medefima de’ numeri- interi 

t e J’ifteflb , ché 3 £«). • *, 

12 fi. Tal volta potrebbe avvenire , die nel di- 
videre il numeratore, del rotto per lo fuo denomi- 
natore nòn pofTa farfi la divifione efattardenté , e 
lenza -refidué ; onde in quello càfo egli- ò da fa- 
perfi , che ficcome il quoziente della divifione dee 
darci *l’ intero conrenufd' in quel rotto così il re- 
fiduo ci darà Je parti dell’ unità , che nel medefi- 
mo rotto vi fono d’ avanzò . Per ragion di efem- 
pio , fe mai il rotto propofto fia »2 , egli ò Chia- 
ro, che 17 divifo per $'dà 3 per quoziente-, e a 
. per refiduo ; 'Onde nel rotto 11 non folo fi .conter- 
rà l’intero -3., ma vi faranno di più due quinte 
parti dell’ unità , dimodocchè 11 fata lo Iteffo , che 

3 e 2 . Qual co(a fimilmente ì chiara j poiché 
ficcome il rotto propofto"” può rifolverfi in quell’ 
altri due ”, e 2 , così riducendofi per la regola 

' ’ 5 * 5 \ - , . 

data il primo di efti ” alPintero ^ , farà 3 e 2 |1 

valóre di IT. ", '* ' \ * »• 

, 127; La terzi riduzione ci apprende ., come a 

due, o piò rotti, che anno denominatori diverfi , 
può darfi un’ ideilo denominatore , lenzacchò fi al- 
4eri.il loro valore ; onde fi ò, che fi appella, ridu- 
zione de’ rotti aliai, fletta dinominazione . Il meto- 
do di farla è quello , fi moltiplichi primieramente 
il numeratore di ciafcuno rotto per gli denomina- 
tori degli altri , indi fi moltiplichino tutti i dino- 
tninatori infiemc , e ficcome i prinw prodotti faran- 
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no i numeratori deili nuov? rotti, che lì cercano , 
così 1' altro prodotto farà, il denominatóre loro cq- 
. ninne. La ragione poi della regola dee.dednrfi dal 
primo teorema ( 122 ) , in quantocchfc con quelle 
tali moltiplicazioni così- il . numeratore , Come il 
denominatore di’ fiafcbno rotto viene ad efleré 
moltiplicato per un medefimo numero : cioò per 
lo denominatore dell’ altro rotto , fe fono due. i f 
rotti proporti ; e per lo prodotto de’ denominatori 
degli altri, fe i rotti proporti fono piti di due. ‘ 
.'128. Debbanrt , per ragion di efempio , ridurre 
alla ftefTa 'denominazione i .due rotti e * . Si 

moltiplichi primieramente così il numeratore del 
primo 2 per Io denominatore del fecondo 5 ; co- 
me iì numeratore di quello 4 per lo denominatore 
di quello 3 , e faranno /io e 12 i loro rifpettiv» 
prodotti ; 1» moltiplichino di poi inficine i due de- 
nominatori 5 e 5', ed eflendo 15 quell’ altro pro- 
dotto , faranno i? , e U li nuovi rotti , che fi di- 

; **' «* ' • 

4 mandano. E così antorai tre rotti 1 J. iJt ridot-. 

. . \ , ■ P 4' ! 

ti alla fie.tTa dinominazione diverranno ±* t* 

V _ f . «0* 

per la ragione , che ficcome moltiplicandoti' il nu- 
meratore di jpiafcuno di erti per gli denominatori 
degli altri , fi anno.r prodotti 40 , 45 , e 48 , così 
con moltiplicare infieme tutti tre i loro denomi- 
natori viene a produrti 60 . 

1 29. Efiendo due i rotti , che debbonfi . ridurre 
alla fletta dinominazione , può fard talvolta la lo- 
ro riduzione con maggior compendio. Vedafi aduo- 
que , fe il denominatore maggiore fi può dividere 
ertamente per 1’ altro minore ; > fe ciò avviene , 
con ritrovare il quoziente di, tal diyifione , r e' con 
moltiplicare per quello tanto il denominatore mi- 
nore , quanto il numeratore , che corrifponde all* 
irterto denominatore , fi farà la riduzióne, , di cui 
fi tratta . Così . efiendo *.,re *.1 due rotti pro- 
i . • * • 1» *■ ’* ‘ ■ 

♦porti , io ritrovo ,• che il denominatore maggiore 

« può edere divido efattajuemc per A’ altro mine- 

u. s re . 

•» 
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re 5 ; e poiché il quoziente di una tal divifione è • 
4.. io moltiplico per quello 4 , così il denomina» 
tore, "come il numeratore, del primo rotto 2 ; e 

per lo prijno teorema- ( 122 ) non effondo egli di- 
verto da * / faranno * .eli duè-rotti ridotti al- 
« ' , 1 » • 5 , r ; •/> 

la ftefla dinominazione . . '• 4 

. 130. Per- la quarta; ed ultima riduzione; che di- 
cefi riduzione de’ rotti a’ minimi termini , convie- 
ne prima Papere, come di due numeri polla* ritro- 
varli la maliima comune tnifura . Quindi egli è 
d’ avvertirli, che mitora- di un numero dicefi un' 
altro numero , che può dividerlo elettamente , . or 
fenza refiduo. Cosi 3/ è milura di 12 , per la ragio- 
ne , che li divito per 3 dà e fattamente 4 per quo- 
ziente ; e così ancora 4- è mitora di io , poicchh 
il quoziente 5 , che ritolta dalla divifione di 20 
per 4, non va accompagnato con pelidùo alcuno . 

Ma fìccome fecondo quella nozione ogni numero 
dee avere per toa mitora tanta £e fteflo*, quanto 
1’ unità ; così fe mai un numero nob fia capace di 
ultra mitora , egli fi appella dagli Arimmetici nu- 
mero primo, ficcome tono 1 numeri 2, 3,, 5 ,7, 
^ij,ed altri confimi !!. ' , 

131. Si vuol’ avvertire ancora , che mitora co- 
mune di due numeri fi chiama un t$rzo numero , 
thè può dividete così l’uno, come 1’ altro catta- 
mente , e f^nza refiduo. . Così potendo 3 divider* 
con efattezza tantó 6 , quanto 9 , .fi dirà 3 elfo- 
re mitora comune di 6 , e 9 . Similmente poten- 
doli tanto 15 , quanto 20 dividere per 5 , fi di- 
rà 5 elfore mitora comuhe di 1^ , e 20 . E coli 
ancora, perchè ciascuno deili due numeri 20, e 24 
• ‘può dividerti per 4 j fi dirà 4 effere mitora loro 
Comune Quindi fecondo quella nozione chiara . 
cofa fi, è, che T unità debba eflere mitora comu- - 
ne di tutti i numeri ; ma fe mai due numeri , ol- 
ire all’ unità , non abbiano altra mitora comu- 
ne , elfi togliono chiamarli .dagli Arimmetici nu- 
■|ueri primi tra loro: qual cofa porrebbe avvenire, 
'•ancorché neltonodcUi. due numeri tolfe primo di 
i*a natura, “ *32. Fi- 
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jj*. Finalmente egli è d’ avvertirli che ficco- 
me due numeri poflono avere talvolta molte rair 
fu re comuni , ! così la maggiore di tutte fi appel- 
la tuaffima loro comune mifura . Per ragion di 
•(empio i due. numeri 18 , e 30 , oltre all’ uniti , 
anno per mifura loro comune tre altri- numeri , 
cioè 2, j, e i ; onde il numero 6, che è mag- 
giore di tutti , fi dice- elfer^ la malfima comune 
mifura detli due numeri 18 , e 30 . E poiché ogni 
numero è mifura di fe medefimo , chiara cofa fi 
è, che fe vi fono due 'numeri * ed il hainore diedi 
fia mifura dell’altro maggiore , Quello ftelTo mino- 
re debba averli come ^malfima milura comune di 
amendue . Così 6 è mifura di ia, onde l’ifielTo 6 
farà malfima comune milura di 6, e iz. Similmen- 
te, eflendo 18 mifura di 54, farà l’ ilteffo 18 maf- 
fima mifura comune di 18 , e 54 . 

. 155. Or -ficcarne di quella malfima comune mi- 
fura .fi ha bifogno per -la riduzione de’rotti a’mrm- 
mi termini, così ella fi ritrova', don dividere pri- 
mieramente il maggiore de’ dqe numeri dati per 1’ 
-alrro minore,- indi .if minore per lo refiduo di quel- 
la divifione, di poi qu$l refiduo per lo refiduo del- 
la feconda divifione , in apprefio quell’ altro nefi- 
-duo per k) refiduo della tersa , e J così .confecuti- 
vamente perfino à che fi venga ad una divifione , 
che non laici verun iefiduo ; poiché l’ ultimo re- / 
fiduo farà la malfima comune mifura de’ dùe nu- 
meri dati tantocchè fe quell’ ultimo refiduo^ fia 
«T.uoitày farano i due nuqieri primi' tra loro , ed 
oltre all’ unità non avranno altra mifura comune. 

Ma fe maì - la fielfa prima divifione polTa farli 
«fatremente , ; .e fenza refiduo; In tal cafoil mino- 
re delti due numeri farà la malfima' loro oomune 
■mifwa . - .-v • .. 

134. Siano a cagion di «fempio 100,. i due 
•numerì dati. Ùivrdafi pri-mieramente 100 per 15 , 

-e ‘fi avrà io per relitìuo j- dividali pofeia 15 per . 

10 , ed il fecondo refiduo farà 5 ; dividali in ap- 
preflo io per 5 , e la divifione fi farà «fattamen- 
te , e fenz’ altra refiduo 3 onde -il facondo refiduo 

5 fa' 
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5 'farà, la martìma comune miiufa di ioo , « ■ *5 » 
Siano ancora 31,' e 7 i dite numeri preporti . Con 
dividere 3 1 per 7 rimane 3 , con dividete 7 per S 
rimane 1 , e cpn dividere 3 per 1 , non 'fi ha al- 
tro refiduo ; quindi ‘farà r Ja maflima cdmune. .i*tt* 
fura di* 31 , e 7S e perta"nto quelli- due, numeri» la- 
rari no Aprimi tra loro .'Siano finalmente 18 , 

i due numeri dati v E poiché con dividere 18 per 

6 , non fi hà'refiduo alcuno , .farà l’ilUflb.6 1* 
martini* comune mifura di- 18 , ed. • > 

• 135. Per quanto alla ragione della riferita ope- 
razione , dipende ella* dà due principt. Il primo fi e, 
che fe,.un numero , comé^ f , fia milura di un al- 
''tro numero > come di io i- debba^ egli ertene mi- 
fu r a- altresì di ogn’ altro nurnéro -, che fia mifurato 
da io , xoitfe di 20', 30 , 40 , '50 r &c. L altro -fi 
è, che fe uq numero , come 5, fiaroifura di due 
altri numeri , come dj-^o, e 20 ; debba egli, effe* 
re mifura parimente tanto della 1 loro domina 50 , 
quanto biella loro differenza - io . lmperócch^, 

come con quelli principi itedefi chiaramente. xhe 

con fare quelle confecutive .divifioni j. debba 1’ ul- 
'timo refiduo elitre mifura comune pon meno de’ 
refidui precedenti , che deili due numeri dati, i 
così per mezzo de’ medefimi facilmente fi prun- 
vefà , che dgn’ altra ìnifura comune degli ftefli 
due dati numeri debba mifurare altresì l’ ultimo 
refiduo , ed in coufeguenza'eflere o eguale a queir 
lo, ò pure minore. v . .. • - 

136. Dimoftrato adunque^, come porta' ritrovarli 
la martìma comune r mi fura di due numeri dati , 
facilmente óra potrà .efeguirfr la riduzione de’ fot- 
ti a’ minimi- ’ ttrmini ì la quale confirte propria- 
mente in ritrovare la pi,h le;m"plice 'efpreffione dì 
un rotto darò » SI ritrovi perciò la trrartìmà co- 
mune -mifura' di que v dué numeri , che fono deno-' 
minatore , e numeratore del rotto propofto ; e con 
dividere ciafcuno di erti per quella martìma loro 
rtifuta comune , fi avrà la piò femplice efpreflio- 
rie del medefimo rotto » Così porto , che il rotto 
iia JL , farà 5 la martìma comune mifura di 100, 

e 15; 
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dette In quoziente maggiore . L‘ uno , « l’ altro 
errore però fi renderà a noi noto , qualora per de- 
terminare il refiduo di quella (tetta parzial divi- 
sone , di cui fi tratta , fi moltiplicherà il quozien- 
te prefo per lo divisore , e fi toglierà il prodot- 
* to da queltanto b flato divifo . Imperocché , fic- 
come ettendo prefo un quoziente maggiore del giu- 
flo , non potrà farli una tal Sottrazione ; così per Io 
contrario eflendofi prefo minore , fi ritroverà un re- 
fiduo maggiore del divifore, il quale perciò poten- 
dofi di nuovo dividere per lo Aedo divifore , ci 
darà a divedere, che il quoziente prefo ,. per ridurfi 
al giuflo , debba edere aumentato di qualche unità. 

209. Premette tali cofe , debbafi ora dividere il 
numero compoflo 244147 per l'altro 46 ancora 

244147 46 

230 

S 3®7 

.141 ■ 

, - 

..J’ f 47 \ 

• « J - 

25 ■ 

* - 

compoflo . Poicchò pò 2 , né 24 può dividerfi per 
4Ó , dovrà prenderfi per la prima divifione 244 ; 
-nò per gii due caratteri y’ che fi prendono di più, 
dovranno porli due zeri fiotto la linea , poicchò 
la porzione di etti niente aumenta il quoziente , 
che fi cerca. Dividali adunque 244 per 46 ;ed eflen- 
do 5' il giuflo quoziente, pongafi 5 fiotto la linea, 
ed indi da 244 tolgali 230 , che ò il prodotto di 
46 per 5 i Quindi rimanendo 14 , che coll’ altro 
carattere 1 fa -141 , dividafi-pofeia 141 per 40 ; ed 
eflendo 3 il giuflo quoziente , pongafi 3 fiotto la 
linea pretto al 5 di prima , e .da 141 tolgafi 138, 
che ò il prodotto di 4 6 per 3 . Il refiduo intanto 
qui 'ritrovali eflerè 3 , il quale coll,’ altro caratte- 
re 4 dà 34, che non può dividerti per 4Ó* j onde 

P« 
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DELL* ARtMMET ICA. 4S > 
■ per qued* altra divisone fi porrà o folto la linea 
come fuo quoziente , e JG avrà 34 come fuo refiduo. 
Finalmente-, dopo elTerfi appullo ai 34 il rimanen- 
te carattere fi, dividali 547 per 46 ; e fi jitrove- 
rà e fiere 7- il quoziente di quell’ ultima di vrtfio^ 
ne , e 25' il fuo reQduo . Con che il quoziente 
totale della divtfione' propólla farà 5307 , ..e quell* 
ultima rèfiduo 25, faVa' reìiduo ancora dèlia ftefla 
divifione J .“» k >V 

no. Debbafi inoltre cKrjidére il numero compa- 
io 26894789 per 895 ; che Umilmente è un nu» 
mero comporto. Pofccl$ nè 2 , oe 26, nè 268 può 


* 2Ó894789 
26ÌÌS 



*«• ' • • .-8*s/, ' • 

v : > - j , nr 

V>‘ 1 ?°S° • 


39 




* > “ ». , - 

dividerli per 895 , blfognerà prendere 2689 per la 

prima divifione f ed efiendo. 3 il giufto quoziente 
di efia , pongafi 3 fotto la lìpea , q da 2689 tol- 
gaci 2685 , 'che fc il prodotto di 895 per 3/ Rimarrà 
adunquè-4 -, a cui- dovranno apporli- tre caratteri*, 
per poterfi avere -un .numero divifibile-, per 895,4 
onde per le. due dièrfioni "parziali j Che dovrebbero 
farli "qolli primi due caratteri..,- infognerà feri vere ' 
come quozienti di erte dtìV- zeri- fotta la linea 
predò al 3 di prima , ed : indi fi dividerà. 4478 
per 895» . E poicchè il grullo quoziente di quella 
divifione è 5.', fcrivafi f fatto la linea , e da 4478 
tolgali 4475 , che è il prodotto di 895 per 5 . Quin- 
di avendoli per refiduo 3 , che col rimanente ca- 
rattere 9 dà 39 , dovrà dividerfi fetalmente 3 p pec 
895 *, -ma non potendofi fare una tal dividane f ti 
Scriverà ancora o fotto la linea come fuo quozien- 
te k e perciò farà 30050 il quoziente tqtale della* 
divifione proporta, e 39 il fuo refiduo. 

in. Queir operazione non meno , che ciafcu- 
*•-.'! e D na 


Digitized by Google 


yo ' El&MENTl r 

na delie altre tre precedenti ^ dipende dallo fir.bi- . 
Jimento fatto /dagli Arimmettci intorno al valore 
locale de’ caratteri , che debba aumentarli Tempre 
nel decuplo (54) . In. effetto nell’ ultimo efempio, 

, quando li fa la prima divilione parziale , lì dividono 
propriamente 1689 diecine di miglia^ per 895 , e 
perciò il quoziente 3 di detta divilione- dee dife- 
gnare ancora altrettante diecine di migliaia . £ 

, così parimente , quando li viene all’ altra divifio- 
ne parziale, affettivamente - fi, .dividono 4478 die- 
cine per 8 p5 , onde il quoziente di efla 5 dee di- 
* * legnare eziandio altrettante diecine . Quindi nel 

quoziente totale il 5 dee occupare il fecondo luo- 
« go., ed il 3 dee riporli nel quinto ; con ,cbe gli al- 
tri luoghi vacui debbono per necelfità riempirli 
Còn altrettanti zeri : i quali tutta volta fono fiati 
da nai confiderai , come quozienti di quelle divi- 
fioni parziali , che non poffono farli . 

11 2. Del rimanente , offendo la moltiplicazio- 
ne -, e la divilione operazioni interamente oppofie 
tra loro (pi)-',, egli 'è facile ad intenderli , che il 
(. proprio mezzo per compruovare la" divifione fia la 
tnolrrplicaziòpe Moltiplichifì" adunque il quozien- 
te ritrovato per. lo drvifore e fe il prodotto in- 
fieme col refiduo della, divilione - uguagli il divi- 
dendo ,, farà quella /uguaglianza fegno indubitato 
di non efferfi errato . Così nell’ ultimo efempio , 
“moltiplicandoli- il quoziente 30050 per io divifo- 
* re $195 , ed aggiungendoli al prodotto 26894750 il 
irefidtio 39 , fi avrà» per fomma 16894789, che è il 
( ' dividendo medefimo . Ma dopo averci renduta fami- 
liare la divifione, poeremo al contrario per mezzo di 
> ~ effa efaminare la moltiplicazione, cioè con dividere 
il prodotto per uno de’numeri , che fono fiati mol- 
tiplicati tra loro , e con vedere , fe il quozien- 
te di una tal < divifione. fi ritrovi eguale air.altro 
.* numero, v / • , 

1 513. Colla detrazione del 9 fi potrebbe ancora 
«laminare la divilione, e dipende tal’efame dallo 
Hello principio , cioè che jl prodotto del quozien- * 
te per lo divifore inficine coi refiduo debba edere 

' egua» 
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DELL’ ÀRIM MITICA, 
eguale al dividendo , Tolganfi adunque tutti i 9^ 
cpsì dal quoziente , cpme dal di. vifore , indi al pro- 
dotto de’ loro rifpettfvi resìdui aggiungali il refiduo 
della di vifione medefrma 4 e fé con toglierli i 9 
da quella fortuna , re Iti quello ^/telTo, che rimane ,' 

„ togliendoci 9 dal dividendi) , faremo ttnto quan- 
to ficuri di non eflerfi errato nella^divifiorte v ~Còr 
sì nell’ ultimo efqmpio togliendo i p dal quozien- 
te , e dal divifore , ritroveremo , che rimangono 
8 , e 4 1 /Quindi , aggiungendo al loro ptodò'tto 
il refidu» della divilione 39 , avremo per fomma 
71 , ;da' cui colla detrazione del 9 rimane 8 . E 
poicchè i’illefib 8 retta ancora, togliendoli. i,p dal 
uividendò, 1 dobbiam concluudere , che non fiali ivi , 
co mine fio errore . 

* t ' * -.1 

CAPITOLÒ II. ■ 

Dell ’ Algorifino de' numeri rotti. 


■ # ' .• 

114. T A divifione .de’ numeri interi ,ha '.dato* 

ly * motiva agli Arinimetfci di -confiderà* 
re un ? altra fpezie, de 5 .numeri , che chiamanfi co» 
munenaeote 1 frazioni', minuzie ,' ovvero numeri 
rotti . Ed in vero , le il dividendo non fbfle mai 
minore del divifore , e la divifiorte. poteffe fempr^- 
farli efattamente , p fenza ‘ refiduo ~ la confiderazio- 
ne de’ rotti farebbe .affatto inutile j ma rendono 
necelfaria ,. ed indifpenfabile la loro teoria appun- 
to i due cafi oppefti , che potTono avvenire' nella 
divilione de’ numeri intéri ,’ ed i quali a ben con- 
fiderai fi. riducono Tempre à quello di non poterli 
un numero minore dividere per uri’ altro maggio-* 
re . Tratteremo adunque in quell’ altro Capitolo 
dell’Àlgorifmo de’ numeri rotti , ove in' confeguen- 
za faremo vedere , come à riguardo, di -elfi debbano 
illituirfi quelle fielTe quattro operazióni, cioè l’ad- 
dizione , lottrazione , moltiplicazione , e divilione . 

115. Comunemente, fr fa dipendere la teoria de* 

rotti dalla dottrina delle proporzioni , e ere deli 
Bon poterli la prima ditnoftrare fenza la feconda 
•^W D MC 
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Ma io dubito, che in ferii ciò, non fi cada in quel 
difetto , che Tuoi chiamarli cigolo viziolo ; pér la 
ragione, che'fenza l’anticipata conofcenza del cal« 
colo de’ rotti non pub intenderli perfettamente la 
dottrini delle proporzioni . Sarà adunque delira 
Cura di dare tal’ al petto alla teoria de’ rotti , che 
fi polla di e(Ta render ragione , fenza che- affatto li 
abbia idea di proporzione ; e perciò prima di ogni 
altra cofa porremd tutto lo fiudio iti dare una no* 
moni- chiara, e dipinta de’ numeri rotti , dalla qua- 
le in confeguen*» procureremo naturalmente de- 
durre quei teoremi , sh cui fi appoggiano le ri- 
duzioni rie'ceflarie j»er l’ Algoritmo de’ medtlìmi 
.numeri . • . : . • 

. §• I- 

Della nozione ài rotti , e delle loro riduzioni. 


'' ,né. Ó Iccome le unità debbonfi avere come 
; O parti di ogni numero intero^, così* non 
per altra ragione .un numero minore è incapace di 
poterfi dividere per un’* altro maggióre , Je boa 
per !a corta moltitudine di parti , eh’ egli rac- 
chiude . Quindi , per. rendere pofiibile ogni qua-- 
lunque. divifione de’ numeri interi , fi è penlato 
dagli Arimmetici di aumentare il numero delle 
parti del dividendo, con partire eiafeuna lua unità 
in molfe altre parti eguali ; e conforme con que- 
llo artificio potrà facilmente ferii la divisone, cosi 
il quoziente di effe fi dirà'elTere numero rotto. 
Per ragion di efempio il 4 non pub dividerli per 5, 
ina con partirli eiafeuna fua unità in cinque parti 
uguali , conterrà egli, vertti di quelle parti , e per- 
ciò ficcome la moltitudine di effe può dividerli 
per 5 , cosi il quoziente , che dee contenere, quat- 
tro di quelle delie parti , fi chiamerà numero rotto . 

. .117. Dicefi adunque numero rotto una , o può 
•^i quelle parti, nelle quali s’intende divifa 1’ uni-, 
ta ; ónde per la fua efprelfione debbono edere im- 
piegati due numeri interi ; cioè uno , che ci ad- 
diti t 
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■diti, in quante parti è (tata divifa. 1* unità ; e l’al- 
tro, che ci dimofìri quanti di quelle parti fi con- 
tengono nel numero rotto . Egli è incanto da fa- 
perfi , che di ..quelli due numeri interi il primo li 
•appella denominatore, in quanto che denomina la 
{pene delle parti contenpre ?nel rotto > e I* , altro 

• numeratore per la ragione ', che numera la molti- 
tudine delle medefime parti. Ma ficoome nel feri» 
verli- fi frappone fra. elfi yna lineetta orizonrale* 
e .collocali il denominatore fotte quella ed il nu- 

-ireratore fopra'; cosi nei profferirli prima fi enun- 
cia il numeratore a guifa di un numero intero , 

• ed indi il denominatore in -modo tale , che dine- 
mini effettivamente le parti del rotto . 

118. Così dividendoli l’unità in cinque parti 
eguali, e prendendotene quattro-, di già fi avrà 
un numero rotto ; ma per poterlo efprimere r . ab- 
bifogna Impiegare i due numéri- interi 5, # e*4y de* 
quali il primo 5 piceli denominatore del rotto , e 
l’ altro 4 fuo numeratore .. La maniera intanto di 
fcriverli è la feguènt*~i , e con élfi fi enuncierà 

il rotto così , quattro quinti , ciqè a dire quattro 
quinte parti dell’ unità . Or della ficlTa maniera i, 

. * Vi f 


farà un’altro rotto , il quale contenendo tre delle 
fette parti v nelle quali s’^otende divifa 1’ unità , 

£ enuncierà così , tre ffcttimi , cioè a dire tre fet- 
time patti dell! unità . Ed ancora JL. farà numero 

f iarimente rotto, il quale perchè Contiene otto det- 
e quindici parti , nelle quali fi fuppone divifa l’uni- 
tà , dovrà profferirli in quella maniera , orto quindi- 
cefimi, cioè a dire otto quindicefime parti dell’unità. . 

119. Quantunque i rotti r -. che rimirano dalla di- 
▼ifione de’ numeri interi , fiano fempre minori 
dell’unità; nientedimeno, intendendo per rotto 
ogni numero efpreffo con numeratore e denomi- 
natole , egli è chiaro potetti dare rotti di tre fpe- 
^ie : cioè tninori dell’unità , .eguali all’unità, • 
maggiori ancora dell’unità; delle quali rre fpetie 
dovrà giudicarli , fecondocchè il numeratore è mi- 
/ • • ‘ " ' D 'i ;j "" * • no- 
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nore, eguale, o maggiore' del denominatore. Ed il 
véro , ertendo il numeratore minore del denomina- 
tore , fegno farà , che non fi fono prefe tutte le 
j>arti dell’ unità ; onde per la mancanza di alcune 
di èffe farà il rotto minore dell’ unirà . Ma qualo- 
ra il numeratore ■ é eguale al denominatore , con- 
terrà ‘il rotto tutte le parti dell’ unità. ; e perciò 
dovrà egli etìerle eguale . E finalmente ,, effendo 
il .numeratore maggiorerei denominatore , fi con- 
terranno nel rotto più patri di quél Le , nelle qua- 
li fi é divifa l’unità ; e pertanto il rotto dovrà erte- 
le maggiore di quella . 4 

120. Il rotto adunque T dee giudicarti minore 
dell’unità , poiché efTendo quella divifau’-'Mi Tetre 
parti eguali , non più di quattro ne contiene quel 
rotto , dimodocché jie manfcàno tre, altre per com- 
piere l’ intero 'loro numero . Ma fe'poi fi averte* il 
rotto L y quello dovrebbe fiimarfi eguale all’unità ; 

per la' ragione , che' /ìccome unità fi concepifce 
divifa in fette parti eguali , così tutte fette quel- 
le parti fi veggono racchiufe nel rotto . Ed in fine 
queft’plrre rotto dovrà averfi come maggiore 

dell’ unità ; poiché in erte fi fono prefe non foli» 
le (fette parti , nelle quali fi é divifa l’unità, ma 
tre altre ancora di più; onde ficcome L é l’ ifléf- 

fo , cher ,,così 10 farà i, 1 e -L . Potrebbe intanto 
' /*-''■ i . . . 

un - rotto contenere non una , ma più unità ; come 
farebbe i? , il quale vale l’ iflerto x che o pure 

S ‘ t * 

i? , il di cui valore afeende ad» « L • 

7 , , ' 7 

lai. Né poi debbono farci difficoltà veruna que- 
lli rotti , che fo'no uguali o maggiori dell’unità ; 
poicché , fe fi voglia attentamente riflettere , ogni 
numero intero di fua natura é fornito di un deno- 
minatore , ed in ccnfegumza ancora feriza partire 
le fue unità dee riguardarfi ‘ come numero rotto . 
In effetto , quando per profferire quello numero 
intero 3 diciamo tre, tacitamente s* intendono tre 
Unità ; onde denominatore di quei numero intero 
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farà 1* ilìefla nnità ; ^ pertanto la fua vera efpreflìo- 
oe dovrebbe eflere propriamente ì . L’unità adun- 

T > I * . f 

que de? ayerfi come denominatore di tutti -i nu-, 
meri interi po/Tibilr j e fe in quelli «non vedeli 
efprelfa , ciò avviene appunto per edere ella deno- 
minatore loro comune . E<1 eflcudo, così , dobbiatn 
conchiudere, che quell’ultra fpezie de’ numeri, che 
fi appellano rotti , confiderata fecondo la nozione 
fua generale, racchiuda aiicora gli (ìelfi numeri inte- 
ri, che fono i primi a. confiderarfi in quella fcienza. 

i 2 z. Dalla nozione data dei numero rotto egli 
è facile a dedurné la verità di due teoremi . H pri- 
mo fi- fe , che hòn debba alterarli il valore di un 
rotto , eoa moltiplicare così il numeratore , come 
il denominatore di elfo per- un medefimo numero 
intero . In effetto *. contiene due delle tre parti , 

nelle quali s’intende diyifit’ l’unità onde parte nn 

doli ciafcuna di qùelle in altre due , faranno fei le 
.pam delf unifà , e quattro le pai -1 * prefe > e per- 
ciò t non farà divèrfo da *, • Similmente *. con- 

, ‘ ; .. ’ * 4 ' 

tiene tre delle quattro parti , nelle quali fi fuppo- 
ne divifa , 1’ unità ; onde ,còn .partirli ciàfcuna di 
quelle in. altre cinque parti eguali , faranno venti 
le parti dell’unità, e quindici le parti' prefe > con 
1 che ** non farà di verfo da é, . E della della ma- 

l° 4 , j 4 ‘ * 

niera fi dimollrerà , che qualunque fia il nurnéfo 
rotto , e qualunque il numero intero , per cui fi m6l- 
tiplica tanto il numeratore-, quanto il denomina- 
tore , debba fejmpre rimanere, il raeflefiqiQ nume- 
ro rotto . 

, , 12 }. L’ altro teorema fi è , che non debba aire- ' 
rarfi il valore di un rotto , con dividere così it 
numeratore , come il denominatore di elfo per un 
jnedefimo numero intero che fia efatto loro di- 
vilore . In effetto t contiene quattro delle fei parti, 

V 4 • w 

nelle quali s’intende divifa P unità ; onde congiùn- 
gendole a due a due, cofficchè di due fé ne formi una, 
faranno tre le parli dell’ unità , e due le parti pre- 

• v . • * ■ D 4 fej 
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fé; e pertanto 2, non farà diverfo da £ . Similmen* 

■ , » . « -j' 

te 1? contiene quindici delle venti parti' , nelle' 

quali fi fùppone divifa Punirà ; onde congiungen- 
dole a cinque a- cinque , collìcchè di cinque- fe ne 
formi una , faranno quattro le parti dell’ unirà', e 

tre le parti prefe ; con The 1 non fa^rà diverfo da ” . 

‘ ' I *».- J 

E delia ItelTa maniera fi dirrioftreràj,' che qualun- 
que fu il numero rotto. , e qualunque il- numero 
intero , per cui efattamente fi divide tanto il nu- 
meratore -, quanto il denominatore , debba fempre 
rimanere il tpedefimo numero rotto. ; » 

. 124. Or ficcome per. l’ A IgprifmQ .de^- numeri rot^ . . 

ti. fi ha bifiogao di alcune riduzioni , così la maniera 
di efegujrle dipende dalli due riferiti teoremi * Ed 
in quinto alla l prima, che dicefi riduzione d’in- 
tero a rotto, -ella c’infegna, come un dqro nume- 
ro intero' polfa ridurfi ad' un rotto , che abbia uà 
dato denominatore , fenza alterare il fuo valore . 

Si fa una -tal riduzione cón tjièJtiplicare l’intero . 
dato per lo dato denominatore , e coh fottoferi- • 
vere al prodotto 1 ’ illeflo denominatore dato . Cosà 
volendoli- finterò ^ .ridurre .a quinti , cioè ad un 
rptttr, che li fia eguale,' ed «abbia 5 per .fuò deno- .* . 

minatore 4 fi mòltiolicberà 3 per j , ed al prodot- 
to 15 fottoferivendofi P ideilo 5 , fata il il rotto, 

che fi dimanda .. E la ragione è chiara poicchfc 
ficcome per Piridole lleda, de’ numeri interi 3 ligni- 
fica lo fieffo, Gbe (121), co$ì per. lo primo teo- 

i - . .» , 

rttna- £ noti -è diverfo da *! (122) i 1 ) 

I s 

..♦12$. La feconda-.riduzione dicefi al contrario ri- 
duzione di rotto ad intero ,* ed apprendiamo pro- 
priamente da ella, come da, un numero rotto mag- 
giore . dell’ unita . polla ricavarli il numero ihtero-, 
che 'in quello fi contiene » Si fa quell’ altra ridu- 
zione con dividerli il numeratore del rotto dato 
per lo denominatore dej medefimó poicchè il quo- 
ziente di quella divifiore farà l’intero-, che fi di- 
manda . Così volendoli ritrovare l’intero , che fi 

». • * 

i -- - con- 
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contiene nèl rotto i? maggiore dell’unità, fi divi- » 

. . s > ' • v - 

derà ’il numeratore 15 per Io denominatore 5 ; e 
rifnfrando da quella divifione il quoziente 3 . Tara 
q l’intero contenuto nel rotto propofto . - E la ra- 
* gione di ciò Umilmente \ chiara j. poicchò ficcome 

- per lo fecondo teorema ” non ò diverfo da » 
j 1 . j r t 

(12?), -così per l’indole medefima dr’numeri interi 
l è J’IftelTo , che z (|«). • ’.<V 

I* * r t * * * ‘ m • * _ 

1 26. Tal volta potrebbe avvenire^ che "nel di- 
viderè il numeratore, del rotto per lo fuo denomi- 
natore nón polla farfi la divisone efattarrìenté , e 
•fenza 'réfidue ; onde in quello càfò egli- ò da fs- 
, perii, -che ficcome il quoziente della divifione dee 
darci 'l’ intero contenuti in quel rotto , così ri re- 
fiduo ci darà Je parti dell’ unità , che nel medefi- 
mo rotto vi fono d’ avanzò . Per ragion di d'em- 
pio-, fe mai il- rotto propofto fia »_! , egli ò ehia- 

* * y ^ •' t . • S ' 9 . * 

rò , che 17 divifo per $'da q per quoziente, , e % 

. per refiduo ; 'onde nel rotto li non folo fi .conter- 

là l’intero q., ma vi faranno di più due quinte 
parti dell’ unità , dimodocchè il fata lo ItefTo , che 

3 e *v Qual colia Umilmente ò chiara j poiché 

ficcome il rotto propofto'»! può risolverli in quell’ 

1 1 S ‘ • 

altri due *i , e 2 . , cosi riducendofi per la regola 

' ‘ s \ 5 » : • • ", 

data il primo di elfi ” allenterò q -, farà 3 e t il 

valóre di IT. ', '* ■- * : . ‘ 

‘ ... . 

, 127; La terzi ridqzione ci apprende , come a 

due,, o piò rotti, che anno denominatori diverfi , 
può darli un’ illeflo denominarne , fenzacchò fi al- 
beri .il foro valore ; onde fi ò , che fi appella, ridu- 
zione de’ rotti afla* ftelTa dinominazione . Il mete- * 
do di farla t: quello , >fi ' moltiplichi primieramente 
il numeratore di ciafcnno rotto per gii denomina- 
tori degli altri , indi fi moltiplichino tutti i dino- 
minatori infieine, e ficcome i primi prodotti faran- 
\ ' no 
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no i numeratori delii nuov? rotti , che lì cercano , 
così P altro prodotto farà, il denominatóre loro cq- 
. mune. La ragione poi delia regola dee- dedurfi dal 
primo teorema ( 122 ) , in quantocchfc con quelle 
tali moltiplicazioni così* il . numeratore , Come il 
denominatore di’ fiafchno rotto viene ad edere 
moltiplicato per un medefimo numero : ciofc per 
Io. denominatore dell’ altro rotto , fe fono due. il 
rotti proporti ; e per lo prodotto de’ denominatori 
degli altri, fe i rotti proporti, fono più di due. ‘ 

.'128. Debbanfi per ragion di efempio , ridurre • 

alla rtefTa 'denominazione i due rotti * , e * . Si 

.. • 1 *. * 9 1 Ì • ' ? 

moltiplichi primieramente così il numeratore del 
primo z per Io denominàtore del fecondo 5 ; co- 
me il numeratore di quello 4 per Io denomioatoro 
di'quello 3 , e faraqno/to , e 12 i loro rifpetrivi 
prodotti ; fi moltiplichino di poi infierire i due de- 
nominatori 3 e 5', ed effendo 15 queft’ altro -pro- 
dotto , faranno !?, e L ! li nuovi rotti , che fi di- 

• j . Jt , u' • ‘ 

mandano. E così ancora. i tre rotti 2 2 ridot-. 

m - . ■ 3 * 4 2 j . 

ti alla ftèjua dinominazione diverranno tS i* f* 

v _ ' - t . ‘ eoi «o) no) • 

per la ragione , che ficcome moltiplicandoti 1 il nu- 
meratore di c:lafcuno di erti per gli denominatori 
degli altri , fi anno.r prodotti 40 , 45 , q 48 , così 
con moltiplicare inficine tutti tre i loro denomi- 
natori viene a produrli 60 . ‘ 

izp. Effiendo due i rotti., che debbonfi . ridurre 
alla rterta dihomina^ione , può far» . talvolta la lo- 
ro riduzione con maggior compendio. Vedafi adun- 
que, fe il denominatore maggiore fi pub dividere 
^fattamente per l’altro minore; e fe ciò avviene, 
con ^trovare il quozienre di , tal diyifione , ' e' con 
moltiplicare per quello tanto il denominatore mi- 
nore , quanto il -numeratore , che corrifponde all* 
ifteffo denominatore , fi fàrà la riduzióne , di cui 
fi tratta. Così r effendo re il ‘due rotti prò- 

pòrtici© ritrovo y che il denominatone maggiore 
12 pube fiere divido e fattamente per A’ Altro mine- 

•x: » re • 
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DELL’ A-RTMMETV.I'.CA./ 5* 
re J ", e poiché il quoziente di una tal divifione h 
4/ io moltiplico per quello 4 , così il denomina- 
tore, come il numeratore, del primo rotto .2 ; e* 

' * 

per lo pripio teorema" ( 122 ) non effondo egli di- 
verto da * / faranno * . e ì i due-rotti ridotti al- . 

iì ■ 1» " » 

la fteffa dinominazione. . - • * k 

. tjo. Per- la quarta; ed ultima riduzione, che di- 
cefi riduzione de’ rotti a* minimi termini , convie- 
ne prima fapere, come dì due numeri polla' ritro- 
varli la maffima comune mifura . Quindi egli - è 
d’ avvertirfi , che mitora< di un numero dicefi un * 
altro numero , che può dividerlo e fattamente er 
fenza refiduo. Cosìjlò mifura di 12, per la ragio- 
ne , che 12 divifo per $ dà e fattamente 4 per quo- 
ziente; e così ancora ^ è mifura di 20 , poicchò 
ii quoziente 5 , che ritolta dalla divifione di 2D 
per- 4, non va accompagnato con pefiduO alcuno. 

, Ma fìccome fecondo quella nozione ogni numero 
dee avere per fua mifura tanto fè-fleflo*, quanto 
1’ unità ; così fe mai un numero nofi fia capace di 
altra mifura , egli fi appella dagli .A : rimmetici no- 
merò primo, ficcome fono i numeri 2, 5 , 7, 

11 j ed altri confimi!! ■ 
iji. Si vuol’ avvertire ancora , che mifura co- 
piane di due nùmeri fi chiama un t^rzo numero , 
che può dividete così l’uno, come [P altro erètta- 
mente , e f^nza refiduo. . Così potendo $ dividere 
con efattezza tantó 6 , quanto 9 , fi dirà $ effe- 
re mifura comune di 6 , e 9. Similmente poteti- 
dofi tanto 15 , quanto 20 dividere per 5 , fi di- 
rà 5 effere mifura corniòle di 1^ , e 20 . E coli 
ancora, perché ciascuno delli due numeri 20, e 14 
•può dividerti per '4 j fi dirà 4 effere mifura loto 
comune . Quindi fecondo quella nozione chiara . 
cofa fi ò., che l’unità debba effere mifura comu- 
ne di tutti i numeri ; ma fe mai due numeri , oi- 
»re all’ unità , non abbiano altra mifura comu- 
ne , elfi fogliono chiamarli dagli Arimmetici nu- 
meri primi tra loro: qual cofa porrebbe avvenire, 
ancore hi; neffuno -deUi due numeri foffe primo di 
Au natura» “ 13a.Fi- 
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132. Finalmente egli è d’ avvertirli ^ che ficco- 
me due numeri poflono avere talvolta molte nifi 
fure comuni così la maggiore di tutte fi appel- 
la maffima loro comune mifura . Per ragion di 
èfempio i due numeri 18 , e '30 , oltre all’unità , 
anno per mifura loro comune tre altri' numeri , 
cioè 2 , j, e 6 ; onde il numero 6 , che è mag- 
giore di tutti , fi dice- effer^ la maffima comune 
mifura delli due numeri 18 , e 30 . E poiché ogni 
numero è mifura di fe medefimo , chiara cofa fi 
è, che fe vi fono due 'numeri y ed il minore di elfi 
fia mifura dell’altro maggiore tjuelfo Hello mino- 
re debba averli come ^malfiraa milura comune di 
amendue Così 6 è mifura di 12, onde lMftelfo 6 
farà maffima comune milura /<& 6, e 12. Similmen- 
te, elfendo 18'- mifura di 54, farà l’ ilteffo 18 .maf- 
fima mifura comune di 18 , e 54 . 

, 155. Or -ficcarne .di quella -maffima comune mi- 
fura lì ha bil'ogno per -la riduzione de’rotti a’mmi- 
mi termini, così ella fi ritrova; don dividere pri- 
mieramente il maggiore de’ dqe numeri dati per 1* 
•alrro minore ,- indi .il' minore per lo refiduo di quel- 
la divifione, di poi qu$l refiduo per lo refiduo del- 
la feconda divifione , in appreflo quell’ altro refi- 
duo per k) refiduo della terza , e -'così .confecuti- 
vamente perfino à che fi venga ad una divifione , 
che non laici verun refiduo i poiché l’ ultimo re- 
fìduo farà la malli mn ' comune mifura de’ due nu- 
meri dati ta'ntocchè fe quell’ ultimo refiduo, fia 
*l\umtà-y farano i due nuiperi primi- tra loro , ed 
oltre all’unità -non avranno altra mifura comune. 
Ma fe mal - la (Jefla prima divifione polTa farli 
efatremente, e fenza refiduo ; in tal cafo il mino- 
.te delli due numeri farà la maffima' loro comune 
-mifura.-- /v- ' - .. 

• 154. Siano a cagion di «ictripio 100, -e i due 

-numeri dati. Divrdafi primieramente 100 per 15 , 
e ‘li avrà 10 per refitìuo > dividafi pofcia 15 per . 
lo, ed il fecondo refiduo farà 5 ; dividafi '.in ap- 
preso io per 5, e la divifione fi farà «fattamen- 
te, e fenz’ altro refiduo j oode.il fecondo refiduo 
-. '*' ■« i 5 fe'. 
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* 'farà, la martàma comune mi lora di ioo, e *5 • 
Siano ancora 31,- e 7 i dire numeri preporti . Con 
dividere 31 per 7 rimane 3 , con dividere 7 per 3 
rimane 1 , e con dividere 3 per 1 , non 'fi ha al- 
tro refiduo ; quindi ‘farà 1 (la martima cdmune. mi- 
fura di' 31 , e 74 e pertanto quelli 1 due, numeri, là- 
ranno .primi tra loro . -Siano finalmente 18 , e 6 
i due numeri dati y E porche con dividere 18 per 
6 , non fi hà'refiduo alcuno , ,.larà l’ filetto. 6 U 
maflìm» comune mifura di- 18 , e 6 . 

' 135. Per quanto alla ragione della riferirà ope- 
razione , dipende elia*'dà due principe. Il primo lì è, 
che le, un numero , com# ? , fia milura di un’ al- 
"tro numero y 'come di io i- debba. egli ertene mi- 
fura. alrresì di ogn’ altro numero -, che fia miliirato 
da io , 'corde di 20', 30, 40 , ‘50 , &c. L'attro-fi 
è, che fe uq numero , come 5, fia'milura di due 
altri numeri , come dj-'jjo, e' 20 ; debba egli erte- 
le mifura parimente tanto della’ loro 4 t>mma : 50 , 
quanto $élia loro differenza- io . Imperocché,, fic? 
come con quelli principi vedefi chiaramente.,' che 
con fare quelle confecutive .divifioni y debba, l’ul- 
'tirno refiduo elfirre mifura comune pon meno de’ 
refidui precedenti , che deili due numeri dati, i 
così per mezzo de 5 medefimi facilmente fi pruq- 
vetà , che Ogn’ altra inifura comune degli fteflì 
due dati numeri debba mifurare altresì ì f ultimo 
refiduo , ed in confluenza 'effe re o eguale a quel- 
lo , ò pure minore . 

136. Dimoftrato -adunque^, Come porta' ritrovarli 
la martima comune mi fura di due numeri dati, 
facilmente Óra potrà efeguirlr la riduzione de’ rot- 
ti a’ minimi 1 mmini * la quale confitte propria- 
mente in ritrovare la pih fefliplice mfpreffione di 
un rótto dato » SI ritrovi perciò la martima co- 
mune -mifura di que*due numeri , che fono deno- 
minatore , e numeratore del rotto propofto ; e con 
dividere ciafeuno di erti per quella martima loro 
rtilura comune , fi avrà la pih femplice efpreflio- 
ne del medefimo rotto » Così porto -, che il rotto 
fi* > farà S la martima comune mifura di ioo, 
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* 5 1 onde perchè 100 divifo per 5 dà 20 , * 1$ 

divifo per 5 dà $ , farà J la .minima efpréfliooe 

“ . IO , 

di Jf. . E fimilmente , ^eflèhdto' * il rotto pra- 

,o ® ■■ t». - • • * • 

pouo , farà 6 la maffima nùfura comune di 18 , 
e 6; Onde perchè 18 divifo per 6 dà 5 , ed di- 
gito per 6 dà t , farà i la piu femplice efpreffio- 

Jie di i . * * 

«• 

157. Ed in vero , ficcome per lo fecondo reore- 
ma (115) non dee alterarli il valore di un rotto , qua- 
lora tanto' il fuo numeratore;, quanto il fuo de- 
nominatore fi divide 1 per un’ iftelTo numero , che 
-fia mifura loro comune 1 » così egli è chiaro , non 
elfervi altro mezzo per efprimere più femplice- 
mente un rotto , che fervirfi di una tal divifione j 
onde quanrevolte la cernirne lnifura , che s’ impie- 
ga in-quella divifiòne-, è la-nfalTìiria; per neceflità 
il rotto dovrà ridurfi. alla minima fua efprefiìone . 
Ma conforme , qualora il numeratore , ed il 'de- 
nominatore di un rotto fi ritrovano edere nume- 
ri primi tra ' Lord , egli è imponìbile di rinvenire 
altra efpreffiotte più lemplice di quel rotto i così 
.chiara cofa ancóra fi è , che con ùdurre un rotto 
»’ mìnimi termini '4 il fuo numeratore , ed il. fuo de- 
nominatore vongono a farli uumeri primi tra loro* 


DelP Addizióne , « Sottrazione de ’ rotti . 

1 3& T) Rernefla la nozióne de’ rotti , e fpiega- 
, X te altre»! le varie ridpzioni , delle qua- 
li fi fia bifogno , paleremo ora al loro Algorifmo. 
E per incominciare dall’ operazioni • più Sempli- 
ci , cioè dall’ addizione , e fottrazione , noteremo 
pri mierarnente , che le nozioni ? di elle , date di 
idpra per gli numeri interi noo folo non «ri- 
cevono cambiamento alcuno per rapporto a’ rot- 
ti , ma fono affatto le medefirae ; poicchè an- 
cora coll’ addizione fi fa di due , o più rotti upa 

- fom- 
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forami foia V ed eziandio colla faticatone fi ri- 
trova ia differenza tra un rotto maggiore , ed 
nn’ altro, minore ; onde fi fe , che fimilraente à 
riguardo de’ rojti l’ addizione contribuifce al loro 
aumento , e la fottrazione -per contrario alla loro 
diminuzione . Ed fe 1 necefTario che -dò fi avverta » 
poicchfe per. quanto tacca alla' moltiplicazione ,# 
divifione , le ’loro npzioni' ne’ rotti ,, fecondo ve- 
dremo in appreso , .'ricevono ralvolrà qualche cam- 
biamento ; nfe fempre, i rotti fi aumentano ' colla 
moltiplicazione , -e colla dtvifióne fi diminuifcono . 

159. Adunque per quanto- all’ addizione de’ rot- 
ti , debbonfi per efia dilfmguere due cafi •. IK pri- 
mo fi quando i rotti; da - fonwnarfi infi e me anno 
un’ illelfo denominatore ; ed' in quello cafo ,, effem 
do omageoee le loro pfrti , fi fafà.4’ addizione di 
e(Tì , con aggiungere inficine i. loro numeratori , 
che difegnano la moltitudine di dette pazti » e con 
dare alla fornirla il’ medefi erto denominatore . Così 
dovendoli fomtnare 2 j coti ' J , farà X-ià loro fom- 

7 . .r ‘ f • 'ri 

irla; e fimilmente dovendoli unire * con 1 , farà 

■ \ s ■ XI h 

£. la fomma, c-he fi dimanda* L’ialno fi quan- 

do irrotti, che fi debbono -unire infiènié, antro de- 
nominatori diverti y éd fin corifegueòza parti diffl- 
miii ; p qualora ciò avviene', li farà là loro addi- 
zione -con ridurli alla flelfa ilitioffiinazionfe lecou- 
do la regola data 'di fopr-a li >7) .. .Così , fe i rotti 
da.fommarfi inlieme fiarfo i, , e i , quelli ridotti 

alla ileffa dinominazione diverranno *,(!?; on- 

- li IS 

de la loro fomma f%là V ■ 

„ 15 ^ * ’-x 

140. Or ficcotne i rotti,, che fi debbano fomma- 
re iniieme , per lo plih fogfiono proporli colle loro 
piu femplici efpreflìoni ; così la fomma , che da 
■udfi fi «icava* fi ttovrà altresì ridurre, a’minnni ter- 
mini, qualora l’indole fua lo permette (156). An- 
zi fe mai tal ' fòmma folfe un rotto , o eguale all’ 
unità , ya pure maggiore dell’ unità non farebbe 
'mal fatto, colla riduzione de’ rotti ad inreri(t25), 

di 


Di<5itized by Google 


.^4 E L E M E N T I. : r *' 

di inveftigare l’intero , che in quella ftefla fotnma 
fi contiene , e notare feparatamente le parti dell’ 
imiti , che vi faranno forfè d’avanzo .•* Co$ì , do- 
vendofi unire itifieme -i due rotti * , ed L , la lo- 

^ N * ^ * in « h * n j ^ ^ » 

ro, fomiti» farà 1 ,, che riducefi a L . E fimilraen- 

8 ‘ . 1 / '• 

xe, dovendofi fojnmare -i dne rotti -L , e i-j che 

-m * ■ V. *4 . J «... 

con ridurli ?IIa ftefia denominazione diventano £* , 

. 14 

e ??,-.forà la. fomma di efiì ì* che fi riduce ad ! 
e li , o purè ad idi. 

14 ; . ’ ’ ii ’ * ' 

• * *4». Avviene .talvolta ; che i rotti fiano' uniti 
con interi e che debba nft ’forfimare- infume così 
gfi uni‘, come gli altri-. In quefto cafo prima fi 
fomm'eranno.r rotti , ed indi gli interi ; dia per 
non efprimere Ln uria manierar impropria la fom- 
ma totale ;■ per neceflìtà bifogna. vedete", fe nèlla- 
fornma de’ rótti Vi fia contenuto qualche intéro, 
affinchè fi pofi* egli accoppiare colla .fomhia degli 
'altri interi', e far rimanere nelluogo de’ rotti le 
fole parti, dell' unità , che forfè vi fopravanzano. 
Goal , Tdovdtidofi fommare infieme i • due numeri- 
1734 ^ , ó 95785 I ? de* quali ciafcuno fi compo- 
ne di intero, <« rótto, fi feri vera l’ intero fétró l-Nn- 
terd', ed il .rotto fatto il rotto; ma tirata più fot- 
to la ‘linea , fi fommeranno priflia i due rotti 

•- v cori; ridurli alla He fia denominazione. E 

» *. . . • . . ' 


y 


< 734 9 7 ■ 
5>S7»5 7 ? 


H 


J 


poicchi la loro fomma. fi ritrova «fière !? » che 

• , "’ 4 ' | ' / ’• • 4$ 

fiducefi ad i ? e », o pure ad 1 , e ì> ; .fi fcriye* 
rà£? nel luogo de’ rotti, * Pi fi accoppierà colla 

‘ x * ' " *' fom- 
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fomma degli interi . Onde .la fomma totale , che 
fi dimanda, farà 153155 - • 

34 

142. Per quanto poi alla fottrazione de’ rotti, 
ancora per ella debbonfi diftinguere due cafi . Il 
primo fi é , quando i due rotti inno un’irteflTo deno- 
minatore ; ed in quefio cafo eflendo omogenee le 
loro parti , fi farà la fottrazione con togliere il 
numeratore minore dal numeratore maggiore , e 
con dare al refiduo il medefimo denominatore . Co- 
sì , dovendoli fottrarre L da * , farà 1 il refiduo , 

- 7 f 7 1 

che fi cerca ; e fi mi! mente dovendoli fottrarre 
da * , farà ± il refiduo , che fi dimanda . L’ al- 
tro fr i , quando i due rotti fi ritrovano avere de- 
nominatori diverfi , ed in confeguenza parti dilfi- 
mil ; e qualora ciò avviene, fi fara la fottrazione, 
con ridurre quei rotti alla ftefla dinominazione, 
fecondo la regola data di fopra (127). Cqsì , fe fi 
voglia fottrarre *' da i*, fi ridurranno prima quelli 

rotti alla flefTa dinominazione ; e poiché con una 
tal riduzione!, diviene !? , e ì fi cambia in I* 

fi II S II, 

dovrà toglierli 1° da ì? ; onde farà 1 il refiduo 

IS « , — *S _ 

della fottrazione propolìa . 

145. Ma eziandio nella fottrazione bifogna av- 
vertire , che ficcome i rotti per ellìt propofli fo- 
gliono il piu delle volte avere le più femplici 
efprefiioni ; così il refiduo, che dalla medefime fi ri- 
cava, Umilmente dee edere ridotto a’ minimi ter- 
mini, qualora l’ indole fua lo permette (139). Così, 

dovendoli fottrarre L da 1 , il feliduo farà i , che 
8 • 8 

riducefi ad i.; ed ancora , fe fi voglia da ». to- 
* « 
gliere L , il refiduo farà * , che fi riduce a *, , Il 

io «o t IJ 

cafo poi di doverfi far ufo della riduzione d* in- 
tero a rotto , qui affatto non può aver luogo ; poi- 
thé conforme i rotti dati per la fottrazione fi Sup- 
pongono edere minori dell’unità, così tanto mag- 
giormente il refiduo , che dalla fottrazione fi rica- 

E va , 


Digitized by Google 


I 


elementi 

■ a dotrì attere un rotto della medefima fpezit. • 
144- P‘h tolto ^ necettario qui talvolta impie* 
care la riduzione contraria , cioè d’ intero a rotto 

Fi ; e fi ha di e(ra bifo S no » 4 ualora da un *>«- 

merò intero deefi fottrarre un numero rotto . Intan- 
to per quello cafo non occorre ridurre a rotto tut- 
to il numero intero dato , ina batterà , che vi fi 
riduca una delle fue unità» a cui dovrà darli l’iftef- 
fo denominatore del rotto propello . Così , ^fo- 
gnando da 4 fottrarre L . , fi prenderà una unità da 

4 , e fi ridurrà a l J onde dovendofi pofeia da $ , 
è L fottrarre L , la fottratione potrà farli facilmen- 
te * e farà 5 * e 2. il fuo relidoo . E cosi parimen- 
te , fe mai fi vòglia da 6 fottrarre i , con prende- 
te una unità da 6 » e con ridurla a L , fi ritrove- 


rà, che Ì1 reliduo fia 5 , e* i, . 

14? L’ iftefTa cofa pub avvenire altresì nella 
fottrazione fletta de’ rotti , ma nei cafo , che que- 
fli fiano uniti ad altri numeri interi , ed il rotto 
fottraendo fia maggiore dell’altro, da cui egli dee 
fottrarfi . Così , bifognando da 75683 2. fottrar- 

«e 39859 i 1 fl Priveranno quelli due numeri 1’ 
«no fotto l’altro, e tirata pili folto la linea, fi 


- 75% r 

3985? L 


ss**?S 

farà primieramente la filtrazione de’ rotti. E poi- 
ché non pub fottrarfi l da 2. , ò pure 2 da i , 

ti prenderà una unità dall’ intero fuperiore , la qua- 
le , dopo efferfi ridotta a V , fi unirà con lì C 

fi toglierà l da 2? i con che il refiduo farà 
0 u u 1 . ** 

_ . * - il qua- 
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J1 quale fi fcriverà fotto la linea nel luogo de’ 
rotti . Oiide , facendo pofcia la fottrazione degli 
interi , con rammentarci di eflerfi prefa una unità 
dall’intero fuperiore ; ritroveremo edere 35823 " 

il refiduo totale della fottrazione propofta . 

146. Egli è intanto qui da notarfi , che l’ artifi- 
cio , il quale pratticafi in guelfo cafo, b totalmen- 
te fimile a quello, che s’impiega nella fotrrazio- 
ne degli interi , qualora da un carattere minore 
del numero fuperiore dee toglierli un carattere 
maggiore dell’ altro inferiore ; poicchb così nell’ 
uno , come nell’ altro cafo dee prenderli una unità 
dal carattere, che fegue,'e rifolverfi in tante par- 
ti, quante ne richiede l’indole del luogo, ove el- 
la fi trafporta . Quindi nella fottrazione degli in- 
feri , fecondo fi b veduto di fopra , quella tal’ unità 
fi dee fempre rifolvere in dieci parti , per la ra- 
gione , che il valore locale de’ caratteri fi aumenta 
fempre nel decuplo (34) 5 nìa nella fottrazione de’ 
rotti , fecondo la regola data , bifogna che fi rifol- 
va in tante parti', quante ne difegna il denomina- 
tore del rotto, da cui l’altro dee fottrarli . 

147. Con quella occafione egli b ancora qui da 
notarfi , che ne’ numeri interi efpreflì con molti 
caratteri implicitamente Ila racchiufa la confidera- 
zione de’ rotti , per la ragione , che fe fi voglia 
attentamente riflettere , il valore di ciafcuno deco- 
ro caratteri pub averfi come un rotto per rapporto 
al valore dell’altro carattere, a cui egli precede.* 
Così nell’intero 35 il carattere 5 pollo nel primo 
luogo lignifica cinque unità , ed il carattere 3 po- 
llo nel fecondo luogo fignifica tre diecine ; ma of- 
fendo cinque unità cinque decime parti di una die- 
cina , potrà riguardarli il valore del carattere 5 co- 
me un rotto per rapporto al valore del carattere 3 . 
E così ancora nell’intero 476 >1 carattere 7 poito 
nel fecondo luogo lignifica fetre diecine , ed il ca- 
rattere 4 fituato nel terzo figni^ca quattro centi- 
naia ; ma efiendo fette diecine fette decime parti 
di un centinaio , potrà averfi il valore del cararte- 

» E 2 re 
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re 7 come un rotto a riguardo del valore del ca- 
rattere 4. 

148. Ór ficcome una tal confiderazione deriva 
dallo' ftabilimento fatto dagli Arimmetici di do- 
verfi aumentare il yalore di ogni carattere a mi- 
fura del luogo , che egli occupa ; così facendoli 
il fuo aumento Tempre nel decuplo , chiara cofa 
fi è , che le parti del rotto , a cui il valore di un 
carattere può ridurli per rapporto al valore dell 1 
altro , a cui egli precede , fiano Tempre decime . 
Ma Te il valore di un carattere può averli come 
rotto a riguardo del valore dell’ altro carattere , . 
che immediatamente lo Tégue , tanto piò potrà 
cotifiderarfi come tale a riguardo de’ valori degli 
altri caratteri piò dittanti : nel quale caTo però le 
parti di elfo rotto non Taranno decime , ma bensì 
centefime, Te la dittanza lia di due luoghi, mil- 
lelime , Te di tre, e così all’infinito. 

• 149. Per ragion di eTempio nell’ intero 9568 le 

Otto unità difegnate dal primo carattere 8 Tono 
otto decime parti di ciaTcuna delle Tei diecine di- 
legnate dal fecondo carattere 6 ; ma quelle flette 
otto unità faranno otto centelime parti di ciafeu- 
no delle cinque centinaia difegnate dal terzo ca- 
rattere 5 , ed otto miilefime parti di ciafcuno del- 
le nove migliaia difegnate dall’ ultimo carattere 9. 
E così parimente in quell’ altro intero 85764, Ac- 
corile le Tei diecine difegnate dal fecondo caratte- 
re 6 Tono Tei decime parti di ciafcuno delle Tette 
centinaia difegnate dal terzo carattere 7 , così le 
medefime faranno Tei centefime parti di ciafcuno 
delle cinque migliaia difegnate dal quarto carat- 
tere 6 , e Tei miilefime parti di ciafcuna delle ot- 
to diecine di migliaja difegnate dall’ ultimo carat- 
tere 8. 

15*. Ne debbono flimarfi di sì poco momento 
le rifleflìoni qui fatte di patteggio , poiché ap- 
punto quelle tali rifleflìoni anno dato motivo agli 
Arimmetici di fonfiderare piò dappreflo i veri rot- 
ti decimali, per mezzo de’ quali fi appongono al- 
ti! luoghi avanti a quello delle unità , in cui poi 

i va- 
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i valori de’ caratteri fi diminuifcono femprt nel 
decuplo. Non eflendofi infanto dato termine all* 
Algorifmo de’ rotti in generale , non portiamo per 
era entrare nella confiderazione de’ menzionati rot- 
ti decimali ; ma contenti di averne additata in 
quello luogo la vera origine , ci riferbercmo a trat- 
tare fpezialmente di erti nella fine di quello capito- 
lo : maggiormente , che la loro teoria non folot 
dipende da quella de’ rotti in generale , la quale 
perciò dee condurli a fine , ma eziandio da un’ al- 
tra de’ rotti de’ rotti , di cui in confeguecza £ ne- 
ceflario, che prima fi raggioni . 

151. Per ritornare adunque all’addizipne, e fot- 
trazione de’ rotti, egli inutile di rendere ragione 
dell’ artificio , che fi b tenuto per erte . Poiché fic- 
come vedeli chiaramente , che dehbonfi quelle re- 
golare colli foli numeratori , quando le parti fono 
limili } così per renderle tali , ertendo diflìmili , 
chiara cofa fi è, che fi debbano ridurre i rotti al- 
la llerta denominazione. Per quanto poi all’efame 
di quelle due operazioni fatte con rotti , fi potrà 
l’una efaminare per mezzo dell’altra in virtù di 
quelle medefime ragioni , che furono date di fopra, 
trattandofi dell’addizione, e fottrazione degli inte- 
ri. Così, per vedere , fe fottraendofi * da 2. , il 

xefiduo fia * , ballerà , che quello refiduo fi aggiun- 

ga a 1 , che -è il rotto minore , ed indi che fi of- 

fervi, fe la fomma, che ne rifulta, fia eguale all* 
altro rotto maggiore 2. . E così ancora per vedere , 

fe la fomma de’ due rotti * , e » .fia » , ballerà , 

che da quella fomma fi tolga um> delli due rotti 
fommati come » , ed indi che fi oflervi , fe il re- 

iiduo, che né deriva, fia eguale all’altro rotto » * 

* 
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§. HI. 

D'Ila Moltiplicazione , e Divifione de* rotti . 

, % 

152. 'T'R affandoti de’roffi, il primo cafo, che 
X bifogna dillinguere così nella molti- 
plicazione , come nella divifione , fi è , quando 
un rotto .fi dee moltiplicare, 0 dividere per un* 
intero . In quello calo le nozioni date di fopra 
per la moltiplicazione , e divifione degli interi , 
iofiìflono le medefime ; poiché per là moltiplicaT 
zione dovrà prenderli il rotto moltiplicando tan- 
te volte v qnante fono unità nell’ intero moltipli- 
catore , e per la divifione dovrà prenderli del rot- 
ato d ividendo una parte tale , che fia dinominara 
dall’ intero divifore . Onde , ficcome ancora qui la 
moltiplicazione dee riguardarli come un’ addiziona 
reiterata , e la divifione come una reiterata fottra- 
zione ; così fi faranno amendue con moltiplicare , 
o dividere il numeratore del dato rotto per l’in- 
tero propoli©. Il prodotto adunque di 2 . moltipli- 
cato per 3 farà 2 , e quello di 2 moltiplicata 

7 9 

per 4 farà i . Per lo contrario poi il quoziente 

9 » . 

di 2 divifo per 3 farà 2 , ed il quoziente di 5 
77 9 

divifo per 4 farà 2 . » 

9 * » 

‘ 155. Per la moltiplicazione intanto bifogna av- 
vertire , che moltiplicandofi un rotto per un’ in- 
tero fi pub produrre talvolta un rotto , che con- 
tenga qualche infero ; onde quando ciò avviene , po- 
trà farò ufo della riduzione de’ rotti ad interi (125}. 
Così , moltiplicandofi 2 per 5 , lì produce i. 5 che ri- 

4 4 

fiucefi » 3 , e 2 s e Umilmente moltiplicandoli 2 

4 4 

per 10 , fi produce 2 ? , che fi riduce a 6 , e i. . 

Quello ftelTo nella divifione non può aver luogo , 
ma in erta il più delle volte fi fuole incontrare 
una difficoltà di noa poco momento , e fi è , che 

-"■•3 r c: U 

l 


Digitized by Google 


DEIVL* ARIMMETICA. 71 
il numeratore del rotto non fi potta dividere efatr 
temente , e fenza refiduo per l’ intero , che- fa le 
veci del divifore . Da ciò derivano i rotti de’ rot- 
ti, de’ quali ragioneremo in appretto ; intanto 
potrà farfi la divifione, di cui fi tratta , con mol- 
tiplicare il denominatore del dato rotto per l’ in- 
tero propolto . Così il quoziente di *, divi lo per 4 

farà 1; ed ancora il quoziente di * divifo per 6 

farà 4 , o pure l. . 

i* » 

154. Ed in vero non potendoli U numeratore 
del 'dato rotto dividere per l’ intero propollo , lì 
dovrà fare in modo , che il rotto abbia efpreffio- 
»e tale , per cui fi renda polfibile quella tal divi'* 
(ione ; ma ficcome riceve ^ egli Tempre sì fatta 
elprelfione , quante volte per lo raedefimo intero 
dato fi moltiplica tanto il Ino numeratore , quan- 
to il fuo denominatore , così da quello fletto di- 
pende la ragione della regola data . In effetto do- 
vendoti dividere 4 per 4 , egli £ impolfibile di 

avere un quoziente efatto di 5 divifo per 4 ; ma 
con moltiplicare per 4. non meno il numeratore f 
che il denominatore di 4, riduceG quello rotto a 2? 

7 il ) 

il di cui numeratore pub dividerli per 4 ; onde do- 
vendo attere L il quoziente di 4 f divifo per 4 , 

18 7 

potrà averli a dirittura quello tale quoziente con 
moltiplicare per 4 il denominatore di 1 . . 

7 

155. Se il rotto lia unito a qualche intero , ei 
9 numero compofio da amendue fi debba molti- 
plicare, o dividere per un’altro intero ; fi potran- 
no fare due operazioni feparate , ed indi unire in- 
fieme i prodotti , o quozienti parziali , che da quel- 
le fi ricavano. Così, dovendoli moltiplicare il nu- 
mero 5564 4 per farà 10692 il prodotto di 3564 

moltiplicato per } , e !? , o pure 1 . 4 il prodot- 
to di 4 moltiplicato ancora per 3 ; onde con unire 

Inficine quelli due prodotti parziali , farà la fora- 

■ò-*: £ 4 m a 
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ma di elfi 10694 * il prodotto totale della molti- 

J # 

plicazione propofta . E così ancora dovendoli di- 
videre il numero 7X98 « per 5 , farà 1579 ». il 

7 5 

quoziente di 7898 divifo per 5 , e 4 il quozien- 

.... >< 
te di Ji divifo ancora per 5 ; onde con unire in* 

f • . * 

fieme quelli due quozienti parziali , farà la font- 
ina di elfi 1579 « , o pure 1579 .2 il quoziente 
ti 7 

totale della divifione propella . 

156. Il fecondo calo fi , quando un numero 
qualsivoglia fi dee moltiplicare , o dividere per un 
rotto ; e per quello cafo bifogna dare altro afpet- 
to alle nozioni della moltiplicazione , e divifione 
flabilite di fopra per gli interi , non potendo quel- 
le aver luogo , quando il moltiplicatore, ed il di- 
vifore fono numeri rotti . Or quantunque ciò fia fa- 
cile a farli a riguardo della moltiplicazione , po- 
tendoli dire, che ficcome, a cagion di efempio, mol- 
tiplicare ìz per 3 è l’ ideilo , che prendere il tri- 
plo di 12, così moltiplicare 12 per i fia lo mede- 

4 

fimo, che prendere i tre quarti di 12 ; tuttavolta 
per rapporto alla divifione non fi Icorge così facil- 
mente, come ella debba concepirli. Perciò poten- . 
dofi ogni infero efprimere a guifa di rotto in in- 
finite maniere (124) } vediamo più torto a che ri- 
duconli negli ftelfi interi quelle due operazioni, 
quando al moltiplicatore , ed al divifoTe fi dà for- 
ma di rotto . 

157. E per farne la ricerca primieramente a ri- 
guardo della moltiplicazione , debbafi a cagion di 
efempio moltiplicare 8 per 3 . Porendofi adunque 
quello 3 efprimere per £. , rifletto farà moltiplicare 

8 per 3 , che moltiplicare 8 per t . Or dovendo il 

prodotto della moltiplicazione effere 24, egli Schia- 
ro, che fi avrà quello prodotto con prendere il fello- 
plo non già di 8 , ma della fua metà , che ì 4. 
Quindi la moltiplicazione di un numero qualfivo- 
gHa per un rotto riducefi a prendere, non già tut- 
to 
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to il numero , ma quella Tua parte, che viene di- 
fegnata dal denominatore del rotto , tantevolte, 

S u ante fono unità nel numeratore dell’ ifteflb rotto . 

!d eflendo così , lì farà la luddetta moltiplicazio- 
ne , prima con dividere il numero propollo per lo 
denominatore del rotto , ed indi con moltiplicare 
il quoziente di quella divifione per lo numeratore 
del medefìmo rotto. 

158. Così, dovendoli moltiplicare l’intero' 773957 
per lo rotto i , io divido primieramente quell’ in- 

j ' 

tero per 3 , che % il denominatore del rotto , e 
farà 257 985 L il quoziente di UQa tal divifione ;• 
t » 

moltiplico di poi quello quoziente per 2 , che fc ^ 
il numeratore del medefìmo rotto , e rifultando da 
quella moltiplicazione il prodotto 5 1 5^71 £, , farà 

. » 

quello Hello numero il prodotto della moltiplica- 
zione propolla . E quantunque riguardando il rot- 
to i come moltiplicando , e l’intero 773957 co- 

ì ' ' » i 

me moltiplicatore , fi dovrebbe per la regola da- 
ta nel primo cafo primieramente moltiplicare z 
per 773957 , ed indi dividere il prodotto per 3 ; pu- 
re però fi verrebbe ad Avere il medefìmo nume- 
ro 51 5971 i per prodotto della moltiplicazione , 

di cui li tratta , per la ragione , che l’ ifleflo \ di- 
videre un numero per un’altro , ed indi moltiplica- 
re il quoziente per un terzo che prima moltiplica^ 
re quel numero per quello terzo , e di poi dividere 
il prodotto per lo fecondo . 

159. Similmente dovendoli moltiplicare il rotto 
* per I* altro rotto * , io divido primieramente il 

M _ J / 

rotto moltiplicando ± per 3 , che ò il denomina-. 

. - « ì 

tote del rotto moltiplicatore , e farà H il quozien- 
te di una tal divisone ; moltiplico in appreffo que- 
llo quoziente per 2 , che ò il numeratore del me- 
defìmo .rotto moltiplicatore, ed avendoli con quella 
moltiplicazione il prodotto « , farà quello HelTo 

fotto il prodotto! della moltiplicazione propolla . 

Ma 
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Ma fe mai fi dove (Te moltiplicare 1 per i , i| prò- 

« 7 

dotto farebbe JJ, per la ragione , che ficcome il 

I» 

quoziente di 1 divifo per 7 non puh effe re altro, 

che 1 così il prodotto, di 1 moltiplicato per 4 h 

2*. E quindi fi i , che per la moltiplicazione di 

un rotto per un rotto ordinariamente fuol darli que- 
lla regola , cioò che debba moltiplicarli numeratore 
per numeratore, e denominatore per denominatore, 
160. Finalmente dovendoli moltiplicare il nume- 
ro 556452., che fi compone d’intero, e rotto, 

1 . * . 

per Io rotto fetnplice 1 , fi potranno fare due mol- 

tiolicazioni feparate , con moltiplicare prima l’in- 
tero 55645 peri, ed indi il rotto 2. ancora peri.: 

* » T 

poiché ficcome in quella maniera li avranno 1 due 
prodotti parziali 205681., e 1 , cosi la fomma di 

tflì 20 $68 j? farà il prodotto totale, della moltipli* 

cazione propofta. Ed in un modo confimile dovendo# 
moltiplicare per 1 quelli altro numero 57568 1 , che 

eziandio li compone d’intero, e rotto ; lo primie- 
ramente moltiplico 1* intero 57568 per £. , che da- 

4 J » 

rà per prodotto 25045 1 , e di poi fi rotto 2, an- 
cora per 1 , , da cui fi produrrà 4 » congiungendo 

J ' ' If 

pofcia inlieme quelli due prodotti parziali , avr^ 
colla fomma di elfi 25045 1» il prodotto totale del- 
la propofla moltiplicazione. > < . * 

j6i, Vediamo ora a che riducefi la divifione 
‘negli fleffi interi, quante volte a quello, che fa 
le veci di divifore , fi dà forma di rotto. Deb* 
bali perciò a cagion di efempio dividere 24 per 5 ; 
« potendofi quefto 5 efprimere per *, , l ? iftefli» £ae 

rà dividere 24 per 5 , che dividere 24 per i - Of 

dovendo U quoziente dell» divifioas edere 8, egli 

• ' , ' *- -- — t chia* 
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% chiaro , che fi avrà quefto quoziente con prendere 
la fetta parte non già di 24 , ma del fuo doppio , 
che è 48. Quindi la dmfione di un numero qual- 
fivoglia per un rotto riducefi a prendere , non 
già del numero propotto , ma di quel fuo molti' 
plice , che viene difegnato dal denominatore del 
rotto , una parte tale , che polla eflere dinomina* 
ta dal numeratore dell’ iftefto rotto . Ed emen- 
do così, fi farà la fudetta divifione, prima con 
moltiplicare il numero propotto per<, Io denomina- 
tore del rotto, ed indi con dividere il prodotto 
di quella moltiplicazione per lo numeratore del 
medefimo rotto. 

162. Così , dovendoli dividere l’ intero 5547 6p 

per Io rotto 1 , io moltiplico primieramente quell* 
ì 

intero per $ , che il denominatore del rotto , e 
farà. 1604507 il prodotto di una tal moltiplicazio- 
ne; divido di poi quefto prodotto per 2, che l ij 
numeratore del medefimo rotto , e rifultando da 
quella divifione il quoziente 80215$»,, farà que- 
llo fletto numero il quoziente della divifione pro- 
pofta . Ma il medefimo quoziente potrebbe averli 
ancora , prima con dividere il numero propo- 
llo 554769 per lo numeratore 2, ed indi con mol- 
tiplicare il quoziente, che ne deriva 267584 1 per 

1 

lo denominatore 5 ; ettendo chiaro , che il prodot- 
to di quella moltiplicazione Ila il medefimo nu- 
mero 802155*,» Come in effètto l’ ifteffo V mol* 

a S 

tiplicare un numero per un’altro, ed indi divide- 
re il prodotto per un terzo , che prima dividere 
quel numero per quello terzo , e di poi moltipli- 
care, il quoziente per lo fecondo. 

»6 5. Similmente dovendoli dividere il rotto 4 

% U 

per i , io moltiplico primieramente il rotto di- 
videndo 4 per 5 , che il dinominatore del rot- 

M . . \ 

lo divifore , e farà » il prodotto di una tal mol- 
tiplicazione j divido in appretto quello prodono 

- ' per 
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per 2 , che è ii numeratore del medefimo rotto di- 
vifore; ed avendoli con quella divifione il quo- 
aienre *? , farà quello ratto il quoziente della 

divilìone propofla . Ma fe mai fi dovefTe divide- 
re 2. per i, , il quoziente farebbe 1 , per la ra- 
gione , che ficcome il prodotto di 1, moltiplicato 
per 4 \ t , così il quoziente di 1 divifo per 3 non 

pub efiere altro , che 1 . E quindi fi é , che per U 

15 . 

divifione di un rotto per un rotto ordinariamente 
fuol darfi quella regola, cioè che debba moltipli- 
carti il numeratore del dividendo per lo denomi- 
natore del dFvifore , ed al contrario il denominato- 
re del dividendo per lo numeratore del divifòre . 

164. Finalmente , dovendoli dividere il nu- 
mero 75635 *, , che fi compone d’intero , e rot- 
to, per lo rotto femplice ì , fi potranno fare due 

divifioni feparare , con dividere prima 1’ intero 
75635 per L , ed indi il rotto 1 ancora per £. ; 

4 -> s . * 

poiché ficcome in quella maniera fi avranno 1 due 
quozienti parziali 100846 ». , ed .* , così la fomma 

di effi 1098471 farà il quoziente totale della di- 
vifione propofla. Ed in un modo confimile doven- 
dofi dividere per 1 quell’ altro numero 65345». , 

che Umilmente fi compone d’intero , e rotto*; io 
primieramente divido l’ intero 65345 per ». che da- 
rà per quoziente 98017 1 , e di poi il rotto 1 an- 
cora per i da cui nafcerà il quoziente 1 , congiun- 

J IO #_ 

getido pofcia infieme quelli due quozienti parziali, 
avrò colla fomma di effi. 98018 1 il quoziente to- 
tale della propofla divifione . 5 

165. Dalle cofe dette fin’ ora , egli è facile il 
dedurne , che dovendoti un numero qualfivoglia 
moltiplicare , o dividere per un rotto , fia così 
notabile il cambiamento , che ricevono le noz'm- 
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in' della moltiplicazione , e divifione date per gli 
interi , che laddove in quelli la moltiplicazione 
contribuifce all’ aumento del moltiplicando , e la 
divifione alla diminuzione del dividendo , qui per 
Jo contrario colla moltiplicazione fi diminuifce jl 
moltiplicando, e colla divifione fi aumenta il di- 
videndo . Intanto , fe vogliamo rammentarci di 
queltanto fu avvertito di fopra ( rat ) , cioè che ogni 
intero per propria indole ha 1" unità medefima per 
fuo denominatore , fi comprenderà facilmente , che 
ancora alla moltiplicazione , e divifione degli in- 
teri poflono applicarli quelle fterte nozioni , che 
debbono aver luogo, quando il moltiplicatore, ed 
il divifore fono numeri rotti ; e che il divario 
intorno all’aumento, e diminuzione del moltipli- 
cando, e dividendo deriva appunto dall’ effere l’ uni- 
tà il denominatore proprio di ogni intero . 

166. Il terzo, ed ultimo cafo fi fe, quando un 
numero qualfivoglia fi dee moltiplicare , o divi- 
dere per un’ altro numero , che fia. comporto d’ in- 
tero , e rotto. E per quanto alla moltiplicazione, 
fi potranno per erta fare due operazioni feparate , 
con moltipllcare il numero propofto prima per 
l’intero, ed indi per lo rotto; poichfe la fomma 
di quelli prodotti parziali farà il prodotto totale, 
che fi dimanda. Così, dovendoli moltiplica- 
re 357 * per 25 _* , io moltiplico primieramente 

* ' 4 ». a 
357 j* per 25 , e farà 8p4t i il prodotto di que- 

fia prima moltiplicazione ; moltiplico di poi l’irtef- 
fo 357 * per 4 , e farà 2 6$ i, il prodotto di quell’ 

altra moltiplicazione ; congiungo finalmente infie- 
me i due prodotti parziali ritrovati ,. e farà la lo- 
ro fomma p2op » il prodotto totale della molti- 

n 

plicazione propofta 

167. Per quanto poi alla divifione, non permef- , 
te la fua natura , che per erta fi portano faFe due 
operazioni feparate , come fi fe fatto nella molti- 
plicazione , per non ertere la fterta cofa dividere 
un numero per un’altro numero, che dividerlo 

ora 
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ora per una parte di quello , ed ora per un 1 altra 
parte . Si farà adunque la divisione con dare for- 
ma di rotto a tutto il divifore ; e perciò l’intero 
contenuto nel divifore' dovrà ridurli a rotto tale, 
che abbia l’ ideilo denominatore col rotto, che lillà 
unito (124)/. Così , dovendofi dividere 756*. per 8 2, , 

4 ) 

io riduco l’ intero 8 ad un rotto , che abbia ancó- 
ra j per fuo denominatore ; e ficcome egli diverrà 

2?, così 8 i farà P iltefTo , che 25 . Quindi in vece 
3 1 » 

di dividere 756*. per 8 » , io divido 756 L, per 2?, 

4 j 4 t. 

]a quale divifione fi farà per Io fecondo calo con mol- 
tiplicare 75 Ò *, per 1 , e con dividere il prodotto 

2270 L per 26 ; ed in quella maniera ritroverò, 

4 

che il quoziente della divifione propofta debba ef- 
fe re 87 i». . 

IO# ' 

16I. Del rimanente nò pure per quelle due ope- 
razioni fi ha bifogno di dimoltrazione alcuna ; poi- 
ché effondo fiate ricavate dalle grulle nozioni , che 
dobbiamo farci della moltiplicazione , e della divi- 
sone /quando fi tratta de’ rotti , non può effervi 
dubbio veruno intorno alle medefime. E poiché le 
iiidette due operazioni ancora qui fono d’ indole 
contraria -, fi potrà per quella loro contrarietà eia- 
fama di effe efaminare per mezzo dell’altra . Sa- 
remo adunque ficuri , che il prodotto di L, molti- 

plicato per 2. fia L per la ragione, che dividendo- 

fi *, per*., fi ritrova per quoziente Pifteflo 1 . E 

93 • 

fimilmente faremo certi , che il quoziente di L di- 

5 

vifo per 2, fia 2. per la ragione che moltiplicandofi 
ì per 2. fi ritrova per prodotto 1* ilìelfo 2, . 
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ù §. IV. 

De’ Rotti de’ rotti , e del loro Algori fmo » 

. k » 

l6p. OTccome dalla* divifione degli interi per 
v 3 lo più nafcono rotti , così dalla divi- 
sone de’ rotti per interi derivano talvolta altri 
rotti , i qi>ali perciò pofTono chiamarli rotti de* 
rotti . Così , dovendoli dividere 3 per ^ , e non 
«ITendovi la quinta parte di $ , fi avrà per quo- 
ttienre t, che dilegna tre quinte parti dell’unità; 

ina per la fletta ragione le fi voi effe dividere 
quello rotto i. per 4, non efiTendovi la quarta par- 

S ' 

te del fuo numeratore 5 , dovrebbe edere il quo- 
ziente un rotto di quei rotto , cioè un quarro di 
tre quinti. Ed in quvfta maniera egli é chiaro, 
che la coflituzioae de’ rotti debba andare a'P infi- 
nito , dimodocché ficcotne vi tono rotti -d’ interi , 
così vi dovranno eflere non folo rotti de’ rotti , m* 
eziandio rotti de’ rotti de’ rotti, e così confecutivà- 
xnente , lenza enervi mai termine , per citi polla 
arredarli il loro progreffo . 

170. Intanto egli facile colla regola data di 
fopra per la. divifione de’ rotti pef qualche inte- 
•r® (• 5?) -* di fare in modo < che tutti quell’ altri rot- 
<i fiano rotti immediati dell’unità. Imperocché, 
qualora bifogna dividere L per 4 , fecondo la ri- 
ferita regola dovrà fcriverli i, per quoziente di 

n IO 

quella tal divifione ; ma quantunque sì fatto quo- 
ziente di fua natura lia un quarto di tre quinti , 
tuttavolta ci rapprefenta ancora tre ventèlime par- 
ti delV’unità. E così parimente, fé mai in ap- 
pretto bifognatte dividere i, per 7 , fecondo la 

‘ * SO 

neMa regola fi dovrebbe feri vere A- per quozien- 
te , il quale fe bene attefa la fua origine lia un 
fertimo di un quarto di tre quinti , .ad ogni mo- 
do ci addita ancora trecento quarantefune parti 
dell* unità . I 7I ; Per 
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171. Per quelli rotti de’ rotti egli è d’ avvertirli, 
che elTi nafcono non folo quando di un qualche 
rotto -bifogna prenderne una parte , di cui non è 
capace il Tuo numeratore , ma ancora quando li 
debbono prendere di efln due , o più di sì fatte 
parti . Così non meno è ‘rotto di rotto un quar- 
to di tre quinti, che tre quarti di tre quinti; e 
così parimente , farà rotto di rotto di rotto tanto 
un fettimo di un quarto di tre quinti , quanto tre 
Tettimi di un quarto di tre quinti, o pure tre 
-Tettimi di tre quarti di tre quinti'. Ma quelli 
eziandio polfono ridurli ad elTere rotti femplici 
dell’ unità . Imperocché , ficcome i è un quarto 

SO 

di tre quinti , così il «triplo di i , cioè Z fa- 

ao • 20 

ranno i tre quarti di tre quinti ; ed ancora ficco- 
.me JL è il fettimo di un quarto di tre quinti , 

così JL faranno i tre fettimi di un quarto di 

**° , * , 

•tre quinti , e JL faranno 1 tre fettimi di tre quar- 
to 

ti di tre. quinti . 

172. Affinché polla averli una regola generale 
per ridurre tutti quelli rotti de’ rotti ad edere rot- 
ti femplici dell’ unità , giova qui 1’ avvertire , che 
ficcorae moltiplicandoli i, per L , fi avranno per 

14 

prodotto i tre quarti di tre quinti ; così moltt- 
plicandofi di nuovo quel prodotto per 2. , fi avran- 
no I tre fettimi di tre quarti di tre quinti . Quin- 
ci , conforme per la moltiplicazione di due rotti 
regolarmente dee moltiplicarli numeratore per nu- 
meratore, e denominatore per denominatore (159); 
così ogni rotto di rotto fi ridurrà ad elTere rotto 
Semplice dell’ unità , fe regiftrati tutti i rotti , che 
lo efprimono, fi moltiplichino infieme tanto i loro 
numeratori , "quanto i loro denominatori , ed in 
quella maniera vedefi chiaramente , che un quar- 
to di tre quinti riducefi a 2, , che tre quarti di 

tre quinti fi riducono a * , che un fettimo di un 

a» 

- t quar- 
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quarto di tre quinti debba edere JL , che tre 

v • V 140 

Tettimi di. un quarto di tre quinti debbano edere 

JL , ed in fine che tre Tettimi di tre quarti di tre 

140 . * , . . 
quinti debbano ridurfi a 2L • 

• 140 

17$. Egli ^ vero 'che quelli rotti de’ rotti rare 
volte s’ incontrano fecondo la primitiva loro ori- 
gine ; ma Te mai ci veqilfero proporti in cotal 
guifa , e bifognalfe o fommàrli infieme , 0 fotrrar- 
re l’uno dall’altro , o pure moltiplicarli, e divi- 
derli tra loro , in tal cafo prima dovranno ridurfi 
ad edere rótti femplici dell’ unità , ed indi fi por- 
ranno a calcolo colle regole date di fopra per gli 
rotti femplici . Così li tre quarti di due quinti fi 
riducono a J , q pure a i , e la metà di cin- 

IO IO - 

que Tettimi fi riduce a 2, ; onde farà *? la loro 

' . 14 k • ** - 

Comma, *, la loro differenza , i il loro prodot- 

J 5 1* 

to , e « il qpoziente del primo divifo per lo fe- 

3* r 

condo . E così ancora la metà di tre quarti di 

un terzo riducefi a i, , o pure ad L. , e li tre 

14 » 

quinti di un terzo di cinque felli fi riducono a I* , 

• ' 90 

o pure ad 1 , con che fara 2 la Joro fomma , 

6 * 34 

i, la. loro differenza, 2 il loro prodotto, e L. il 

24 t 4» -4 

quoziente del primo divifo per lo fecondo. 

174. Si può intanto dar cafo , in cui fia preci* 
famenre necefTario di venire alla conlìderazione 
di quelli rotti de’ rotti , e fi , quando i numeri 
interi difegnano cofe , che anno ricevute predò 
gli Uomini non una, ma piu determinate divi- 
fioni . Così il giorno divideli in 24 ore, ciafcuna 
ora fuddividefi in 60 minuti primi , e ciafcuno 
minuto primo fi fuddivide di nuovo in fertanta 
minuti fecondi*, dimodocchò 1* ora è la ventiquat- 
tefima parte del giorno , il minuto primo è la 
fefiagelìma parte dell’ora, ed il minuto fecondo 
ò la felTantefiraa parte del minuto primo. Onde 

F Ì9 
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le mai fi volefTe la fettima parte di 50 giorni , in 
tal calo nel dividerli 30 per 7, non balla produr- 
re per quoziente 4L, ma bifógna efprimere quel 

rotto di un giorno con ore , minuti primi , e mi- 
nuti fecondi ; e facendo così , per neceffità verre- 
mo ad avere rotti de’rorri. 

175. Si farà adunque la divifione delli 30 giór- 
ni per 7 in quella maniera . Dividali primiera- 
mente 30 per 7^ e ficcome il quoziente \ 4, così 
larà i il refiduo.. Quelli due giorni, che riman- 
gono , riducanfi ad ore , con moltipficare 24 per 2 ; 
ed e (fendo ore 48, divìdafi pofcia 48 per 7, che 
darà 6 per quoziente , e 6 ancora ppr refiduo . 
Quello 'nuovo refiduo di fei ore riducali a' minuti 
primi, con moltiplicare 60 per 6 . ; ed effendo 360 
minuti primi, dividali 360 per 7, che darà 51 
per quoziente , e 3 per refiduo . Finalmente , do- 
po elferli ridotto quell’ altro refiduo di tre mi- 
nuti primi a’ minuti fecondi colla moltiplicazio- 
ne di 60 per 3 , li dividerà 180 pef 7 , che darà 
25 per quoziente, e 5 per refiduo. Onde la fet- 
tima parte di 30; giorni faranno 4 giorni k 6 ore : , 
51 minuti primi, 25 minuti fecondi, e di più 
s, di un minuto fecondo . ' , 

7 176. Similmente preflb noi dividefi il ducato 
in lo carlini, il carlino, in io grani, ed il grano 
in 12 cavalli» Onde, fe mai fi dovelfe prendere 
la terza parte di 50 ducati , non balla dire , che 
ella fia 16 L , ma bifogna efprimere quel rotto di 

ducato con carlini , grani , e cavalli ; con che per 
neceffità dee far fi ufo de’ rotti de’ rotti. Dopo ef- 
ferfi adunque divifo 50 per 3 , e ritrovato* non 
meno il quoziente 16, che il refiduo 2, fi ridur- 
ranno'' a carlini quei due ducati d’ avanzo , -con 
moltiplicare io per 2 ; e fi dividerà di poi 20 
per 3 , che darà 6 per quoziente , e -2 per refiduo. 
Si ridurranno pofcia a grani quelli due carlini , 

» che rimangono , con moltiplicare io per 2 ; e fi 
dividerà 20 per 3 , che darà Umilmente 6 per quo- 

zièn- 
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ziente , e 2 per refiduo . Finalmente quelli due 
rimanenti grani fi ridurrano a cavalli., con mol- 
tiplicare ,12 per 2; e fi dividerà 24 per j, che 
darà 8 per quoziente efatto . Onde la ter;za parte 
di ducati faranno 16 ducati , 6 carlini , 6 gra- 
ni , ed 8 cavalli . - , 

177. Nè egli è da porfì in dubbio , che con sì fijt- 
te di vifioni fi faccia ufo de’ rotti de’ rotti Imperoc- 
ché , quando diciamo , a cagion di efempio, $ giorni., 
5 ore , e 7 minuti primi ? ficcome 5 ore fono 
cinque ventiquatrèfimi di un giorno , così 7 mi- 
nuti primi fono fette fefTantefimi di un’ ora, ed .in 
confeguenza fette feflantefimi di un ventiquatte- 
fimo di un giorno . Ed ancora quando diciamo 
io ducati , 7 carlini, 9 grani, e 5 cavalli, ficco- 
me 7 carlini fono fetre dgcitni di un ducato, così 
« grani fono nove decimi di un decimo di.,up 
ducato , e 5 cavalli fono cinque dodicefimi di un 
decimo di un decimo di un ducato . Ma per ef r 
fere noti ; e familiari agli Uomini i denominato- 
ri di quelle divifioni , e fud divifioni 1 , che s’ imr 
piegano, fi efprimono così i rotti femplici, co- 
me i rotti de’ rotti a guila d’ interi,; onde fi, è, eh# 
non folo non recapò confufione alcuna , ina rap* 
prefentano con più rettezza queltanto dee darfi a 
divedere. - , 

178. Ed in effetto ancora gli Arimmetici prafc. 
tici riguardano come interi quelli tali numeri , 
co’ quali fogliamo afprimere le parti di una qual- 
che cofa , che ha ricevuto determinate divifioni ; 
contentandoli di chiamarli numeri denominati , 
per diftirtguerli dalli veri interi . Anzi il cofhint^ - 
ricevuto predo de’ medefi.ni fi è d’ infognate il lo- 
ro Algorifmo unitamente con quello degli inte- 
ri; per pon efiervi bifogno di una efpreffa cono- 
fcenza della teoria, de’ rotti , per poterli o fomma- 
re infierite, o Sottrarre l’uno dall’altro, o pure 
moltiplicarli , o dividerli per qualunque numero 
dato . Noi però avendo (limato più proprio di 
efporre qui la vera indole di sì fatti numeri , an- 
cora iti quello luogo diremo qualche cofa intorno 

F 2 a! 


Digitized by Google 


•s 4 .ELEMENTI 

al loro Algorifmo ; ed in quella maniera fi ve- 
drà facilmenre , che l’artificio, che s’impiega per 
«ffi , non fia niente diverta da quello , che fi prat- i 
fica per gli altri numeri rotti . 

179. Primieramente adunque per 1 ’ Algorifmo 
de’ numeri denominati egli è* da notarfi , che ficco- 
me quelli, tali .numeri difeenano varie fpezie, l’una 
fubordinata all’altra ; così bifogna tenere Tempre 
innanzi agli occhi la legge della loro fubordina- 
-aione. Come trattandoli de’ numeri, che difegnano 
giorni, ore, minuti primi , e minuti fecondi, la 
legge della loro fubordinazione fi è, che 60 minu- 
ti fecondi fanno un minuto primo , 60 minuti pri- 
mi formano un’ora , e 24 ore danno un giorno. 
Similmente trattandofi de’ numeri , che. difegnano 
ducati, carlini, grani, e cavalli , la legge della 
loro fubordinazione fi è, che 12 cavalli fanno un 
grano , io grani formano un carlino, e io carlini 
collituifcono un ducato . E quella avvertenza cor- 
tifponde a queltanto fi ditte generalmente intorno 
»’ rotti (119) , cioè che elTendo il numeratore di 
tin rotto eguale al fuo denominatore , debba il rot- 
to medefitno elTere eguale all’ unità , di cui egli 

rotto . 

180. In fecondo luogo , ficcome nello fcrivere i 
numeri denominati , bifogna dillinguerli per via di 
punti, affinchè quei di una fpezie non fi confonda- 
no con quei di un’altra ; così nell’addizione, e 
fotrrazione i medefimi dovranno porli l’ uno fotto 
l’altro con legge tale, che quei di una ftelfa fpe- 
zie tra loro fi corrifpondano . Si farà poi la loro 
addizione , o fortrazione con ifliruirne tante par- 
ziali, quante fono ,le fpezie ^ e con incominciare 
iempre da quella de’ numerf , che fono della fpezie 
infima . Ma conforme nell’addizione avendofi una 
iomma parziale, che giuqge a formare una, o più 
unirà della fpezie feguente, fi debbono quelle unità 
xiferbare per l’ altra fpezie , e notare (blamente 
l’avanzo ; così nella fottrazióne , fe mai dal nu- 
mero di una fpezie non poiTa toglierli l’altro, che 
li corri fponde , dovrà prenaerfi una unità dal nu- 

* ; TOC* 
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mero della fpezie feguente , e quella rifolverfi in 
tante parti , quante ne richiede la fpezie , a- cui 
ella dee ridurfi . . j 

181. Debbanfi , a cagion di efempio , unire infic- 
ine i feguenti tre numeri denominati , che coll» 
loro parti diftinte per via di punti difegnano do» 
cati, catlini , grani, e cavalli » Dopo eflerfi ferir- 
ti i^meaeGmi in guifa tale, che le parti di una 
ftefla fpezie tra loro fi corrifpondano ; io fornaio 

357. 8. 6, 10 

269. 9. 9. 8 

574. 7. 8. p 

1202. 6. 5« 3 

« i* 

primieramente i cavalli , li quali efiendo in tutto 
27, daranno 2 grani, e 3 cavalli d’avanzo; e per- 
ciò noto fotta la linea folamente 3 , e ferbo i due ‘ 
grani per la fomma feguente - Sommo di poi i 
grani , che infieme colli due ferbati fanno 25 ; e 
poiché quefta fomma contiene 2 carlini , e 5 gra- 
ni d’avanzo, noto forto la linea foltanto 5, e fer~ 
bo i due carlini per l’ altra fomma , che fegue . 
Onde , continuata l’ operazione collo fiefiò artificio, 
ritroverò per la fomma, che fi dimanda, 1202 du- 
cati , 6 carlini , 5 grani , e 3 cavalli . 

182. Debbafi fi mil mente dai primo' delti feguen- 
ti due. numeri denominati togliere il fecondo . 
Quefti ancora anno le loro parti diftinte per -via 
di punti , .e fi fono fituati altresì talmente l’uno 
fotto l’altro, che fi corrifpondono tra loro le par- 
ti di una medefima fpezie, cioè i «locati, i car- 
lini , i grani , ed i. cavalli . Tolgo adunque in pri- 
mo luogo i 9 cavalli del numero inferiore dalli 7 
dell’ altro fuperiore ; e poicchè la fottrazione non 


PS<$. 

S* 

6 . 

7 


9 • 

8. 

9 

557» 

S- 

7* • 

20 


F ^ flg 


4 


Digitized by Google 


86 ELEMENTI 

può farfi , prendo un grano dalli 6 grani , che fe* 
guono , e rifolvendolo in 12 cav-alli , che inficine 
colli 7 fanno ip, tolgo p da ip, e ferivo fotto 
la linea H refiduo io. Indi dalli rimanenti 5 gra- 
ni del numero fuperiore tolgo gli 8 dell’ altro in- 
feriore ; e perchè nè pure la forrrazione può farti , 
prendo un carlino dalli ’j carlini , che feguono , e 
rifolvendolo in io grani , che infieme colli 5 fan- 
no 15 , tolgo 8 da 15 , e ferivo il refiduo 7 fotto 
la linea . Onde , continuata 1 ’ operazione col me- 
delimo artificio , ritroverò per refiduo totale della 
fottrazione propofla 557 ducati , 5 carlini, 7 gra- 
ni e 10 cavalli . 

18?. Che fe poi un qualche numero denomina- 
to debba prenderfi più volte , ed in confeguenza 
moltiplicarli per un vero numero ; pure fi faran- 
no tante molriplicazioni particolari , quante fono 
le fpezie , con incominciare da quella della fpezie 
infima ; ma Umilmente fi vuol avere l’avverten- 
za , che fe un qualche prodotto parziale giunge 
a formare una, 0 piii unità della fpezie leguente , 
fi debbano quelle unità rtlerbare per I’ alrra fpezie^ 
e. notare fotto la linea folamente l’avanzo. Cosi, 

t 

353. : 8. p. .8 

' r 

• 1769. 4. 8. 4 

' . 

dovendoli moltiplicare P appofio numero denomi- 
nato , che colle fue parti, difegna ducati, carlini, 
grani , e cavalli , per io vero intero 5 , io molti- 
plico primieramente per 5 gli 8 cavalli; ed eflendo 
il prodotto 40 cavalli, che fanno- 3 grani, e 4 ca- 
valli , io noto fotto la linea folamente 4 , e fer- 
ho i 3 grani per lo prodotto feguenre . Moltiplica 
di poi li p grani per 5 ; e ficcome fi producono 45 
grani , che colli 3 ferbati fanno 48 , cioè 4 carli- 
ni , ed 8 grani , così ferivo 8 fotto la linea , e fer- 
bo i 4 carlini per Io prodotto , che fegue . Onde , 
«ontinuata 1’ operazione nella fìefla maniera , ritro- 
0' verò 
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Tcrò per prodotto totale 1J69 ducati, 4 carlini, 8 
grani, è 4 cavalli. t # 

184. Per quanto poi alla divifione di un qual- * 
«he numero denominato per un vero intero , ezian- 
dio debbonfi fare tante divifioni parziali , quan-L 
te fono le fpezie ; ma al contrario dee incomin- 
ciarfi da quella della fpezie più alta per la ra- • 
gione , che fe in Una di dette divifioni s’ incontra 
qualche refiduo , bifogna di quello tenerne conto 
nella divifione , che fegue, con ridurlo all’immediata 
fpezie inferiore . Cosi , dovendofi dividere per 5 il fe- 
guente numero denominato , che colle tue parti 
dilegua ducati', -carlini , .grani, e cavalli, io divido 

23.' p. 7. a 5 * 


. 4. 7 . 9. 6l . 

* 

primieramente per 5 li 23, ducati ; ed elfendo 4 il 
quoziente, e 3 il refiduo, io ferivo fotto la linea 
4 , e rifolvo i rimanenti 3 ducati in 3© carlini, 
che infieme cogli altri p proporti fanno 3? . Divi* 
•do di pdl 39 per 5 ; ed elfendo 7 il quoziente , e 
4 il refiduo , noto 7. fotto la linea, e rifolvo i re- 
nanti 4 carlini in 40 grani , che infieme cogli af- 
ta 7 proporti fanno 47 . Onde , continuata 1 ’ ope- 
razione nella lteffa guifa , ritroverò per quoziente 
totale 4 ducati , 7 carlini , p grani , 6 cavalli , e 
di più i di un cavallo . 

185. Finalmente , potendofi ógni numero deno- 
minato moltiplicare , o dividere per un vero inte- 
ro , potrà farfi altresì la moltiplicazione , o divi- 
fione dffefio per un vero rotto. In effetto, do- 
vendofi un numero denominato moltiplicare per 
» , non dee farfi altra cofa , che prendere il doppio 

della teria parte di quel numero (157) ; onde con 
dividere il med«firao per l’ intero 3 , e con mol- 
tiplicare il quoziente per l’ altro 2 , fi avrà il 
prodotto della moltiplicazione propofta . E così 
ancora , dovendoli un numero denominato divi- 

n A a 
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dere per t « non dee farti altra cofa , che pren- 

dere la terza parte del quadruplo di quel nume- 
ro (l 6 1) ? onde con moltiplicare il medelìmo per 
l’ intero 4, e con dividere il prodotto per l’altro 5, 
fi avrà il quoziente della propofìa divifione . Ed 
ecco quanto bada intorno all’ Algoritmo de’ numeri 
denominati ; raggioneremo ora de’ rotti decimali « 


Z)r* rotti decimali , e del loro Algoritmo , 

186. "O Otti decimali chiamanfi quei , i di cui 
XV denominatori fono io,. 100, 1000, ed 

altri confimili ; o pure le di cui parti fono deci- 
me, centefime, millefime , ed altre di queda fat- 
ta. E quantunque egli fembri, che tali rotti deb- 
bano didinguerfi tra di effì , e chiamarli decimali 
coloro , che anno per denominatore il io , centefimali 
quegli altri, che anno per denominatore il 100, e così 
in appiedo ; nientedimeno fi é dato a tutti il no- 
me de’ rotti decimali , per la ragione , £he ficco- 
" me i primi fono tali per rapporto all’ unità , così 
i fecondi fono decimaLi per rapporto a’ primi, i 
terzi decimali a riguardo de’ fecondi , e così degli 
altri ( In effetto 1 fono tre decimi dell'unità, 

IO ' , / 

JL fono tre decimi di uno di quei decimi, JL 

IOO 100# 

fono tre decimi di uno di quegli altri decimi , e 
così * all’ infinito . Onde i rotti decimali non folo 
fono rotti femplici dell’ unità ; ma contengono an- 
; cora rotti de’ rotti . m 

187. La confiderazione di quelli rotti decimali , 
fecondo fu avvertito di (opra ( 150) , é derivata 
dallo flabilimento fatto dagli Arimmetici intorno 
al valore locale de’ caratteri per efprimere ogni 
qualunque numero intero . Imperocché , aumen- 
tandofi quel valore fempre nel decuplo ? chiaro fi 
é , che qualora un numero intero è efprefTo con 
molti caratteri accoppiati inficine, il valore di ciafcu- 
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no dì eflì può confiderai come rotto decimale per 
rapporto al valore del carattere , che fegue . Così 
nell’intero 73564 le quattro unità, che difegna il 
primo carattere , fono quattro decimi di ciafcuna 
delle fei diecine difegnate dal fecondo ; e quelle lei 
diecine fono fei decimi di ciafcuno delle cinque 
centinaia difegnate dal terzo ; fome ancora quelle 
cinque centinaia fono einque decimi di cialcuno 
delle tre migliaia difegnate dal' quarto ; e quelle 
tre migliaia fono tre decimi di ciafcuna delle fette 
diecine di migliaia difegnate dal quinto . 

188. Adunque quella tal ribellione ha indotto 
Arimmetict a confiderare più dappreflo i veri 
rotti decimali ; come quelli , che fono conformi 
all’ indole de’ valori locali , che ricevono i caratte- 
ri , quantevolte infieme li accoppiano . E lìccome 
con quel tale liabilimento fu agevole ad elfi di» 
fegnare con pochi caratteri tutti i numeri interi 
pobìbili ; così per una confeguenza molto natura- 
le dello beffo llabilimento gli é riufcito altresì 
efprimere i veri rotti decimali colli foli numera- 
tori , fenza aver bifogno di additare ancóra i loro 
denominatori. Imperocché, con apporre altri luo- 
ghi avanti a quello delle unità , per necelTìrà i . 
valori de’ caratteri , che in quelli fi -finteranno , 
dovranno andarli minorando lempre .nel decuplo . 
Onde il primo di elTi difegnerà tanti decimi dell’ 
unità , il fecondo tanti decimi di uno di que’ de- 
cimi , il terzo tanti decimi di uno di quegli altri 
decimi , e così all* infinito . 

i8p. Effendo così , egli é chiaro , che per efprime- 
re con caratteri continuati tanto i numeri interi , 
quanto i veri rotti decimali , non debba farfi al- 
tra cofa , fe non fe prima notare il luogo delle 
unità, e dillinguerlo con qualche fegno , il quale 
fuol’ elTere una virgola polla al roverfcio ; indi per 
rapporto a quei luoghi confiderarne , così altri , 
che Io feguano , come altri , che lo procedano . 
Imperocché, conforme i valori de’ caratteri polli 
ne’ primi fi vanno 'aumentando Tempre nel decu- 
plo, «4 in confeguenza ci difegaano eoo ordine 
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diecine , centinaia , migliaia di unità > così per I* 
contrario i valori de’ caratteri Situati ne’ fecondi fi 
goderanno minorando Tempre nel decuplo , e per- 
tanto ci additeranno ordinatamente parti decime , 
centefime , miilefime dell’ unità , che .fono i veri 
lotti decimali . * 

xpo. Per ragion di ' efetnpio fuppofto , che in 
quello numero 356V7 il luogo dell’unità fia quel- 
lo , in cui fià appoita la virgola , già i tre carat- 
teri , che fono a finiflra di detta virgola , debbo- 
no difegnare trecento ci/iquantafei unità ; ma de- 
gli altri due, che fono a delira, il primo 4 di- 
fegnerà quattro decimi delle unità, ed il fecon- 
do 7 fette centefr.ni ; onde tutto il numero con- 
terrà trecento cinquantal’ei unità , e di più così 
quattro decimi, come fette centefimi di una di 
elle . E per la flelfa ragione quell’ altro numer 
ro 1567^47 , in cui il luogo delle unità Umilmen- 
te 'è quello, che! vien preceduto dalla virgola, 
conterrà duemila cinquecento’ feffantafette unità , 
« di più tre decimi , quattro centefimi , e fette 
xnillefìmi di una di effe . 

191. Notifi qui intanto , che per profferire più 
brevemente tutti i rotti decimali difegnati da ca- 
ratteri , che precedono il luogo delle unità , giova 
ridurli -alla flelfa denominazione fecondo la rego- 
la fpeziale data di fopra (129) . Così nel rene- 
rò ?s 6’47 , che contiene interi , e rotti decimali , 
i quattro decimi, difegnati dal 4 fono l’ illcffo , 
che quaranta centefimi ; onde porrà dirfi , che 
detto numero contenga trecento cirtquanrafei uni- 
tà , e quaranrafette centefimi di una di effe . E 
così ancora in quell’ altro numero 25Ó7’j47, che 
fimilmente contiene interi , e rotti decimali , i 
tre decimi difegnati dal fono l’ illeffo , che tre- 
cento millefimi , ed i quattro centefimi difegnati 
dal 4 fono l’ illeffo , che quaranta millefimi ; onde 
potrà dirfi , che detto numero contenga duemila 
cinquecento feffantafette unità , e trecento quaran- 
talette millefimi di una di effe . 

>92. Egli è vero , che j rotti decimali poffcmo 
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talvolta ritfovarfi' foli , e non edere accoppiati con 
altri numeri interi ; ma ancora in quello cafo 
niente colla dileguarli nella flella guifa , ballan- 
do nota® colla virgola il luogo , ove dovrebbero 
«fiere fituate le unità, ed indi apporre ne 5 luoghi , 
che lo precedono , .i numeratori di efiì rotti deci- 
mali . Così , per difegnare tre decimi dell’ unità , 
potrà fcriverli ’g . Similmente per difegnare tre 
decimi , e cinque centefimi , o pure trentacinque 
centefimi dell’unità,' potrà notarli *35 . E così 
finalmente per difegnare tre decimi , cinque cen- 
tefimi , e ferte millefimi, o pure trecento cinquan- 
tàfette millefimi dell’unità, fi potrà fcrivere *357 . 
Onde da qui innanzi , quando fi veggono numeri 
preceduti da una virgola , debbono i inedefimi in- 
terpetrarfi per veri rotti decimali . 

19?. 'Or febbene i numeri interi, giuda l’ av- 
vertimento fatto di fopra (^9) , debbono fempre 
incominciare con qualche carattere fignificativo ; 
nientedimeno quei , che difegnano rotti decimali , 
pofiono Talvolta incominciare con uno, *o più ze- 
ri . Imperocché, ficcome per efprimere trentacin- 
que centefimi , che fono tre decimi , e cinque cen- 
tefimi , bifogna fcrivere ; cosi per difegnare 
folamente cinque centefimi . é necedario , che fi 
feriva *05 . E per la ItelTa ragione conforme per 
efprimere trecento cinquantafette millefimi , che 
fono tre decimi , cinque centefimi, e fette mil- 
lefimi , fi dee fcrivere , ^57 \ cosi dovrà fcriverfi 
V>$7 per difegnare cinquantafette millefimi , e ’oo7 
per difegnare fette foli millefimi . Dipende adun- 
que l’avvertimento fatto da ciò, che il primo luo- 
go avanti la virgola dee edere occupato da deci- 
mi , il fecondo da centefimi, il terzo da mille- 
fimi , e cosi all’infinito. 

194. Siccome i rotti decimali fi efprimono a 
guifa d’ interi , cosi il loro Algorifmo può farli 
eziandio colle (tede regole, che fi fono date per 
l’ Algorifmo degli interi. Ed in primo luogo, per 
quanto tocca alla loro addizione , e fottrazione , 
non altro fi vuol avvertire, fc non che efiì deb- 

bonfi 
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confi fcrivere talmente l’ uno fotto 1’ altro , che l 
luoghi delle unità' difegnari dalle virgole fi cor- 
rìfpondano tra loro. Ciò facendo, non v’ha dub- 
bio , che fe vi fono interi , fi ritrovtranflo corri- 
fpondenti non meno le unità alle unità , che le 
diecine alle diecine , le centinaia alle centinaia , 
e così in appreso . Ma con fcriverli in quella 
guifa , chiaro ancora fi è , che per quanto riguar- 
da i rotti, corrifponderanno parimente i decimi 
dell’uno aJli decimi dell’altro, i centefimi alii 
centefimi , e così confecutivamente . E fe mai 
uno de numeri abbia qualche carattere '-di più, o 
a delira , o a finiftra ; farà zero il carattere , che 
li. corrifponderà nell’altro numero. 

tpf. Debbanfi adunque fommare infieme i due 
numeri 3564*67, 495*864, che contengono inte- 
ri, e rotti decimali. Dopo efTerfi fituati nella ma- 
niera efpofta , tirili fotro di elfi la linea . E poic- 
chè al li quattro miilefimi del fecondo non corri- 
fpondono nel primo altri miilefimi, pongafi .4 fot J 
to la linea per fomma de’ miilefimi . Congiun- 

3504*67 

495*864 

4060*5 $4 

ganfi di poi i fei centefimi del feconda colli fet- 
te centefimi del primo ; ed eflendo in tutto tre- 
deci centefimi , cioè un decimo , e tre centefimi , 
fcrivafi 3 fotto la linea nel luogo de’ centefimi , a 
ferbifi quel decimo per gli altri decimi, che fe- 
guono . Si fommino pofcia gli otto decimi del fe- 
condo cogli altri fei del primo, ed aggiungendo 
alla loro fomma il decimo ferbato , faranno in tut- 
to quindici decimi , cioè cinque decimi , ed una 
unità ; e perciò ferbata l’ unità per l’ altre unità , 
che feguono , notili 5 fotto la linea nel luogo di’ 
decimi . Onde , continuata l’operazione negli in- 
teri , che vengono in apprettò , farà 4060*554 la 
fomma , che . fi dimanda » „ • * 

a p6. Deb- 
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196. Debbafi ancora dal numero maggiore 5734* ?6 
fottrarre l’altro minore 479*786 . Dopo efferfi fitua- 
ti nella maniera efpofla , tirifi lotto di etti la li- 
nea . E poiché non fi ritrovano nel primo mille- 
fimi , da’ quali fi portano togliere i fei millefimi 
del fecondo , fi prenderà uno delli fei centefimi , 

47P’786 


5 *S 4’574 

che vi fono , e fi ridurrà a dieci millefimi ; onde 
tolto 6 da io, fi fcriverà il refiduo 4 fimo* la li- 
nea del luogo de’ millefimi . Aggiunto pofcia quel 
centefimo prefo agli altri otto del fecondo , fi 
toglieranno nove centefimi da fei centefimi , e 
poiché non pub farfi la fottrazione, fi prenderà 
uno delli tre decimi , che feguono , il quale fi 
ridurrà a dieci centefimi , e perciò togliendo p* 
da 16 , fi fcriverà il refiduo 7 fòtto la linea nel 
luogo de’ centefimi. Quindi , aggiunto ancora quel 
decimo prefo agli altri fette del fecondo , fi toglie- 
ranno in apprelfo otto decimi da tre decimi ; e 
poiché la fottrazione neppure .pub farfi , fi pren- 
derà una delle quattro unità , che, feguono , e fi 
ridurrà a dieci decimi,- con che tolto 8 da ij , fi * 
fcriverà il refiduo 5 fotto la linea nel luogo de’ 
decimi . Onde , continuata l’operazione negli in- 
teri, che feguono, farà 5254*574 il refiduo totale 
della fottrazione proporta. 

197. Per quanto poi alla molriplicazione di ta- 
li numeri , quella ancora pub .farfi con moltipli- 
care tra loro i numeri dati , come fe fodero inte- 
ri ; e tutta la difficoltà , che in erta s’ incontra , 
confide in diflinguere nel prodotto il vero luogo 
delle unità . Perciò giova riflettere , che ficcome 
il numero 55*67, che contiene propriamente tren- 
tacinque unità, fei decimi , e fette centefimi, ri- 
dirceli a trentacinque unità , e fertantafette cente- 
iìmi i così perché trcutacinque unità fono l’ iftef- 
«*. i fo j 
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fo , che tremila cinquecento centefimi , potrà ri- 
durfi l’ifleffo numero a tremila cinquecento feffari- 
tafette centefimi. Onde ancora quelì’ altro nume- 
ro 56’} 49 riducefi a cinquantafeimila trecento qua- 
rartanove- millefimi. E generalmente con proffe- 
rire infieme i caratteri tanto degli interi, quanto 
de’ rotti decimali , come fe appai teneffero ad un 
medefimo numero , potrà alcriverfi al valore di 
tutti infieme il denominatore degli fteffi rotti de- 
cimali . • 

ip$. Or ficcome in quella maniera i numeri , 
che fi debbono moltiplicare infieme fi riducono ad 
elfere puri rotti decimali ; così il loro prodotto 
dovrà efiere un’altro rotto decimale, il di cui nu- 
meratore fi avrà colla moltiplicazione degli Ilei!! 
numeri confiderà» come interi, ed* il denominato- 
re colla molriplicazione de’ioro denominatori (i 50). 
E poicchfe per l’indole de’rotti decimali ( » 86) , cia- 
fcuno di quelli denominatori fe efprelfo coll’ unità 
preceduta da uno , o più zeri ; chiaro fi fe , che 
ancora il loro prodotto dovrà elfere efprefio colla 
fleffa unità preceduta da tanti zeri, quanti ne con-' 
tengono i due denominatori , che fi debbono mol- 
tiplicare infieme ( 86 ) . Onde colla riduzione de’ 
rotti ad interi non fi durerà fatica in. comprende* 
re , che fi diffinguerà nel prodotto delli due nu- 
meri propolli il vero luogo delle unità, con Impa- 
rare a delira tanti caratteri , quanti fe ne veggo- 
no feparati in amendue i numeri, che fi fono mol- 
tiplicati infieme . ' 

199. Debba!!, per ragion di efempio , moltiplica- 
re 5 5 ’Ó7 per 4’$ , Io dico , che il prodotto debba 
elfere 1 60*51 5 . Imperocchfe , elfendo 35*67 l’iftef- 
fo , che 3567 centefimi, ed elfendo ancora 4’5 l’ 
ilìelfo , che 45 decimi ; la medefima cofa farà mol- 
tiplicare 35*67 per 4*5, che moltiplicare 3567 cen- 
tefimi per 45 decimi . Or ficcome moltiplican- 
do 3567 per 45, fi produce 160515, così colla 
moltiplicazione di 100 per io, fi produce 1000 ; 
onde il prodotto * che fi dimanda, dovrà contene- 
re 160515 millefimi . E poicchfe i 515 nullefimi 

co- 
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coftituifcono. un vero rotto, decimale , e gli altri 
160000 fi riducono a 160 unità; conterrà l’ifteffp 
prodotto 160 unità, e 515 millefimi di una di effe; 
onde la fua efpreffione farà' ìóo’yiy 1 in cui fi ri- 
trovano reparati a delira tre caratteri , appunto per 
gii ,tre caratteri, che fi veggono feparati in amen- 
due 1 numeri propofli . 

200. DeiP ifieffa maniera' fi pruoverà , che do- 
vendofi moltiplicare 35*654 per-2*y , il prodotto 
t eoba effe.re ^9*1 350 ; e che bifognando molripli- 
care 47507 per 3*05 ; debba produrfi 144*89635: 
dimodoché, fecondo é fiato avvertito , la regola 
generale per la moltiplicazione di quelli numeri 
li e , di moltiplicarli tra loro come fe foffero in- 

teri ’ Il ‘" d i dirtin § u « r e nel prodotto il vero luo- 
go delle unirà , con feparare a delira tànti carat- 
teri , quanti fe ne veggono feparati in amendue i 
numeri proporti . Né altrimenti dovrà farfi , fe o 
uno del li due numeri dati , o ciafcuno dj elfi con- 
5 . en effe foli rotti decimali . Imperocché, ficcome 
“ Prodotto di 9*36 per ’ 4 dee effere 3*744 ; così 
farà 304 quello di *76 per ’ 4 , e *16732 quello di 
556 per 47 , . 

201. Intorno alla regola data per difiinguere nel 
prodotto delli due numeri propolli il vero luogo 

elle unita , piu cofe debbonfi avvertire, che pof- 
lono dedurti dagli fieffì principi . La prima fi é, 
che le mai uno delJi due numeri fia vero intero, 
caf £ il caratteri da fepararfi nel prodotto 
debbono effere tanti , quanti fe ne veggono fepa- 
rati nell altro numero ; cosi il prodotto di 22*7 
per y fara 118*5 , e quello di 23*76 per 4 fa- 
1 9504 . L altra fi é , che fe mai nel prodotto 
non vi fiano tanti caratteri , quanti bifogna fepa- 
rarne per la regola data , dovrà fupplirfi il carat- 

!!“ ”* n . cante P o1 , «ro, che fi fituerà immedia- 
tamente innanzi al luogo delle unità ;> così il pro- 

1 Per 2 e quello di’o3per’oe 

; if* tCrZa , fi ' e > che * caratteri feparati 
in virtù della regola poffono talvolta, o ridurfi 

ad un numero minore, o affatto toglierti ; così il 

prò- 
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prodotto di 6 per , dovendo edere 1*80, rido* 
cefi ad i’8 $ e quello di 5*25 per 4, dovendo ef« 
fere 15*00, riducefi a 15. 

201. finalmente per quanto alla divifione de’ 
medefimi numeri , quella fimilrnente pub farli eoa 
dividere i numeri dati , cqfne fé fodero interi : 
ma fìccome nella moltiplicazione di dbe di e(Tì fi 
diflingue nel prodotto il vero luogo delle unità , 
con feparare a delira tanti caratteri , quanti fe ne 
veggono feparati in amendue i numeri , così nella 
divifione di un numero per 1’ altro fi diflingueri 
nel quoziente P ideilo luogo . delle unità col fepa- 
rarne tanti, quanti nel dividendo fe ne veggono 
fepatati di piti per rapporto a quei del divifore. 
In effetto, fe moltiplicando 55*67 per 4*5, fi pro- 
duce ióo’$i5 ; per neceflìtà , con dividere 160*515 
per 4*5 , dee averfi per quoziente 3 5*67 . E fimil- 
mente , fe moltiplicando *556 per *47, fi produce 
16752; forzofamente , con dividere ’i 6752 per’47, 
dèe nafeere il quoziente '556. 

205. Eflendo così, fi vede in primo luogo, che 
fe tanti caratteri fiano feparati nel dividendo , quan- 
ti ne fono nel divifore, l’ifledo primo carattere 
del quoziente debba edere il vero luogo delle uni* 
tà; come in effetto il quoziente, che nafee, di- 
videndo 62*4 per 1*6 dee edere 24; ed il quozien- 
te, che rifulta, dividendo 15128*88 per 5*42, dee 
edere 564. Si vede ancora, che fe mai il divifo- 
re fia vero numero intero , nè gfcbia in confe- 
guenza carattere alcuno feparato , debbano fepa- 
rarfi nei quoziente tanti caratteri , quanti fe ne 
-.veggono feparati nel dividendo : qual cofa fi ren- 
de chiara cogli (ledi efempj di fopra ; poiché fe 
con dividere 62*4 per 2*6, fi ha 24 per quoziente, 
dovrà per lo contrario edere a 5 6 il quoziente, che 
-nafee dalla divifione 62’4 per 24 ; ed ancora fe 
con dividere 1928*88 per 3*42 fi ha per quoziente 
• 564 , dovrà al contrari® edere 3*42 il quoziente , 
che rifulta dalla divifione di i? 28'88 per 564 . 

204. Potrebbe intanto avvenire , cne i caràtte- 
ri feparati del dividendo fistio di minor numero 

per 
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ber rapporto a quei del divifpre ; ed in quello, ca- 
lo per avere, nel quoziente ii vero luogo delle uni- 
tà , in vece di feàarare caratteri ^ bifogna apporre 
a. delira di quello tanti zeri , quanti caratteri I» 
veggono fepararf di più nel divi fo re . Così*, do- 
vendoli dividere yz'S per ? 6 4 , il quoziente fa- 
rà 20 ; poiché fsbene dalla diyifione di quei nu- 
meri confìderati come interi ne rifulti 2 per quo- 
ziente , tutta volta ritrovandoli feparato nel di vii 
*. fore un carattere di più , dovrà apporfi a quel * 
ùn zero a .delira per avere il svero luogo delle un i-r 
tì . E P ifìeflo dee farli , fe il divideqdó fu Vera 
numero intero^ nè abbia in confeguenza carattere 
alcuno feparato ‘ r poiché al quoziente dovranno 
apporfi a ‘delira tanti zeri quanti caratteri fi Veg- 
gono -feparati nel divifore ; onde fi e, che dp.Ha di- 
vifione di I068. per 3*5 6 debba rifiatarne 300 per 
quoziente *'!-*• ' - / ' ...... -v"' 

20^. Del rimanente, fe nella divifione de 5 nume- 
ri, che contengono rotti decimali, s’ incontri qual- 
che refiduo , quefto' dovrà darci uno , de’ rotti ordi- 
nar) , il quale fi rapporterà ad una delle parti del 
rotto decimale contenuto nel quoziente . Così , do- 
* vendofi ' dividere 3^6 per 2’3 , il quoziente fa- 
rà' i’4i ,• in cui il , rotto \S fi liferifce ad uno 

* »■,**.’•< . ,■* ‘ . 

delli quattro decimi , che vi fono ; e Umilmente 

bisognando dividete 5 ’3s6 pèr 2*3, fi ritroverà per 
1 quoziente 2*32 !? , ii) cui il rotto *? fi rapporta 

ad uno delli ^2 centefi mi contenuti neirifiefio quo- 
ziente IVla Uè il quoziente , che fi ritrova , non 
contenga' rotto decimale , in tal cafo quel rotto 
4 ordinario dovrà riferirli all’ unità ; ficcome avviene 
dovendoli dividere 84’78 per g’25 , poiché elfendo 
il quoziente 26 2* , fi rapporterà quello rotto J", 

ad->una delle 2 6 unità, che fono nèl quoziente. 

> 206.. Eflendo adunque così fpediro 1 ’ Algorifmo 
de’ rotti decimali , farebbe certamente da defide- 
rarfi,,che ogn’ altro rottb porefie prenderà la for- 1 
ma di alcuno di èfià ; ma non può darfi tal forma, 

G •• fs 
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fe non fe a que’ foli rotti, i di cui denominato- 
ri fono divifori efatti di uno de’ denominatori de’ 
rotti decimali . Cosi , e (fendo £, il rótto propollo , 

10 ritrovo , che il. fuo denominatore 2 lia divifore 
«fatto di io, e che dividendo ló per 2 fi abbia 

11 quoziente 5 ; onde moltiplicando per quello $ 
così il numeratore come il denominatore di * . 

ii ridurrà .egli , a 1 , o pure a ’j . E così ancora 

f •• 

avendoli quell’ altro rotto L , io ritrovo , che il fuo • 

denominatore 4.' lia divifore efatto di 100, * che 
dividendo 100 per 4, fi abbia 25 per quoziente'» 
onde moltiplicando per quello 2$ tanto il nume- 
ratore , quanto il denominatore di L , fi ridurrà 

• , V > « 

«gli a Zl< , o pure' a *7$ . 

IOO * » * 

207. Intanto .per via di approlfimazione fi po- 
trebbe dar forma di rotto decimale ad ogni qua- 
lunque rotto ; come in effetto no», trafcurano di 
farlo i Matematici , qualora l’indole della cofa , 
di cui fi tratta , permette , che del dàtp rotto pof- 
fa trafcurarfi qualche minuzia . Per efeguirlo , ba- 
llerà coll’ aggiunta di alcuni ieri aumentare il va- 
lore del numeratore 'del rotto propòfio r . ed indi 
dividerlo così aumentato per lò fuo denominato- 
re ; poiché il quoziente intero di quella divifione 
farà il numeratore del rotto decimale, a cui il da- 
to rotto fi avvicina-; e vi fi approllìmerà egli tanto 
maggiormente , quanto maggiore farà l* aumento , 

che riceve il fuo numeratore . Così effondo * il 

• * a 

rotto propollo , . potremo apporre tre zeri al 2, ed 
indi dividere 2000 per ? ; e poicché ritrovali per 
quoziente intero 666 , farà i non molto minóre 

di ’66ó ; ma volendoci approlfimare davantaggio . 
fi potrebbero apporre altri zeri all’ifleffò 2 , ea 
all’ ora con dividerlo ancora per 3 , fi ritrovereb- 
be un rotto decimale maggiore. 
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Delle Petenze , e Rabici de' numeri 1 
• , . « * * , 

ao8. Q Iccome un numero può moltiplicarli per 

• • O uno, ó più-numeri , che fiano da eflfo di- 
vertì; 'così niente olla, che fi moltiplichi egli per fa 
fteflo^ non.folo Una volta, n\a più volte àncora' • 
confecuti^amente . Quefla reiterata moltiplicazione 
«fi un numero per fe medefmio ha, dato luogo agli 
Arimrpetici di confiderare le varie potenze de’ nu- 
meri . Imperocché , conforme ogni numero dicefi' 
eflere la prima fua^ potenza; così molripficandofi 
egli per (e ile fio una volta fi produrrà la feconda 
fua potenza, moltiplicandoli due. volte fi produrrà 

la terza potenza del ntedefnriQ* e così all’infmir 
to . Quindi del pumero 3 la prima potenza é V 
ifteflo 3 , la feconda é 9, la terza é 27, la quar- 
ta é 8t , e così in appreso'; e fimilmentp del nu- 
mero 5 la prima potenza é’ PiftelTo f, la feconda 
é 25 , la terza é 125, la quarta é 625 r e così 
dell’ altre, 

* aop. Derivando tutte le altre potenze dalla prima, 

che é Pilìelìb numero proporto, quindi fié, che fi 
é darò ancora a quella il nome di radice: la quà- 
le però ficcome dicefi radice prima, qualora fi rap- 
porta alla prima potenza, da cui effettivamente non 
differifce ; 'così riceve le dinominazioni di radice 
féconda, terza, o quarta fecondocchè fi riferifce 
alla feconda terza , o quarta potenza. Quindi il 
numero 3,, che è radice prima di fe medefimo , 
dovrà dirfi radice feconda per rapporto al p , ra- 
dice terza per rapporto al 27 , e radice quarta per 
rapporto all’ 81 ; e fnnilmente il numero f , che 
é radice prima di fe Hello > farà radice feconda di 
25 , radice terza di 125 , e radice quarta di 6 25. 
Intanro giova qui P avvertire , che ficcome ogni 
potenza dell’ uniti é Tempre 1 , così ogni fua ra- 
dice debba edere ancora 1 . - . „ \ 

aio. Or tra le potenze de* nutwrt più fpezial- 

G a ' mtn- 

» -» 
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mente confiderano gli Arimmetici la feconda, e 
la terza , delie quali con nbmi prefi dalla Geome- 
tria l’ una chiamano quadrato, e l’altra cubo ; on- 
de fi b, che la loro radice vien detta ancora da 
effi radice quadrata 'qualora fi rapporta al quadra- 
to, e radice cuba, 1 quantevolte fi riferifce al cubo. 
Ciò , che poi s’ infegna intorno a quello argomen- 
to , riducefi a due teorie : cioè prima a far vede- 
re , come di un dato numero , per quanto egli fia 
Comporto , porta formarfi facilmente tanto, il qua- 
drato , quanto il cubo ; ed indi a dimortrare , co- v 
me per lo contrario , confiderando un numero a 
guifa di quadrato , o a guifa di cubo , potta ritrp- 
varfi la fua radice fia quadrata , fia cuba . Onde 
fi è , che la prima di' quelle due teorie riguarda 
la formazione ; o fia compofizione del quadrato , e 
del cubo ; e la feconda la lord rifoluzione , che li 
appalla comunemente effrazióne di radice. 

' §. I. 

• i , Dell* Compofizione del quadrato . 

' . * ! 

..zìi. T L -quadrato di un numero qualfi voglia , 
X come feconda fua potenza, formali pro- 
priamente con moltiplicare il numero propollo 
una Volta per fe medefimo ; così il quadrato di 3 
farà 9, quello di 4 farà 16, quello di 5 farà 25 , 
e così in appretto . Ma poiché quella moltipli- 
cazione , che è facile a farli , quantevolte il nu- 
mero è femplice , riefce alquanto npjofa per po- - 
co , che il numero, fia compollo •; perciò affin di 
fcemare il tedio* di etta , giova efaminare quali 
fiano le parti del quadrato di un numero compo- 
Ilo, e quale lìa ; altresì la loro fituazione : dal qua- 
le efame ricaveremo ancora altro vantaggio , e li 
è -, che per mezzo di etto farà egli facile in ap- 
pretto d’ intendere 1’ artifìcio , che fuol praticarli 
per «trarre la radice di un numero , che fi vuol 
confiderare come quadrato. , 

212. Ed in primo luogo , effendo rifletto mol- 
-, tipli- 
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tiplicare un numero per Un’ altro ^numero che 
moltiplicare feparatamente le fue parti per quello 
llertb numero , portiamo ftabilire quello teorema , 
cioè che eflendo un numero comporto di due , o 
più parti, il prodotto di erto per ogn* altro nume- 
ro fia eguale alla fomma de’ prodotti, che fi avran- 
no , moltiplicando ciafcuna fua parte per lo ftéffo 
•numero Così fuppofto , che il numero io.fia 
-comporto dalle due pàrti 4 , e 6 ; farà il prodotto 
di io per 5 eguale al prodotto di 4 per 5 , ed al 
prodotto di 6 per t . Similmente fuppufto , che 
V irterto numero 10 fi a comporto dalle tre parti 2 
3 V e 5 , farà il prodotto di io per 6 eguale al prò- 
/ dotto di 2 per 6 , al prodotto di 3 per 6 , ed al 
prodotto di ? per 6. . < •” .• .• w -, 

. 213. Ma l’ irterto è ancora moltiplicare un nu- 

mero per un 1 altro numero , che moltiplicare fe- 
paratamente -ciafcuna parte del primo per ciafcu- 
na parte del- fecondo ; on'de portiamo più general- 
mente ftabilire in fecondo luogo quell’ altro teo- 
rema, cioè che fe ciafcuno di due numeri fi a com- 
porto .di parti , 11 loro prodotto debba ertere egua- 
le alla fomma de’ prodotti , che fi avranno , mol-? 
tiplicaudo ciafcuna parte del primo per ciafcuna 
patte del fecondo . Così fupporto , che le parti 
-di io fiano 4, e 6 , e che quelle di $ fiano 2 , 
e 3 ; farà il prodotto di io per 5 eguale a quattro 
•prodotti fatti da 4 per v, da 4 per 3., da 6 per 2, 
e da 6 per 3 . E fimilmente fupporto, che le par- 
ti di io fiano come prima 4 , e 6 , e che quello 
-di 8 fiano 1, 2, e 5 ■ ;* farà ih prodotto di io per 
8 eguale a fei prodotti , cioè a tre fatti da 4 per 1, 
da 4 per 2, e da 4 per 5, e ad -altri tre fatti da 6 
per 1 , da 6 per 2 , e da é per j r ■ v 

214- Suppongali ora, che il numero fia compo- • 
fio di due parti , e che debba egli moltiplicarli 
per fe medefimo. -Il prodotto adunque , che fi avrà, 
in virtù del fecondo teorema , dovrà contener# 
quartro prodotti , cioè uno della prima parte per 
le rteffa , il fecondo della prima parte per la fecon- 
da, 'il terzo delia feconda parte per la prima., ed 
* 1 G ; è* 
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il quarto della feconda parte ancora per f« (tetta . 
Ma ficcome dalla moltiplicazione del numero per 
fe'medefimo ne rifqlra il fuo quadrato cosi dal- 
la moltiplicazione delle parti per loro (lette fi 
avranno ancora i loro 'quadrati . Onde fi ò , che 
polliamo altresì ftabilire un terzo teorema , cioè 
che «(Tendo un numero comporto di due parti , il 
fuo quadrato debba effere eguale alii quadrati del* 
le due partile a due volte il prodotto delle rac- 
defime parti . __ ' 

115. Òr queflo teorema quello , del quale dee 
farrt ufo per 1* argomento, di cui fi tratta ; ed -in 
virtù di vlTó fi avrà il quadrato di un numero 
comporto di due parti , con prendere i quadraci 
delle due parti , e con aggiungere alla loro font- 
ina due volte il prodotto, delle medefime parti . 
Così, fupporto , che le parti di 8 (ìano f , e 
io prendo primieramente i quadrati di e , e < , chp 
fono p, e «5 ; indi aggiungo ad e(fi due volte il 
prodotto di ? per % , che ì 15 ; e decerne 9 , 35 , 

15, e 15 infieme fanno 64, così larà 64 il quadro» 

to di 8 » Similmente fupporto cita le parti, di so 
fiano 4, * 6, io prendo cpsì ( quadrati di 4, e^, 
che fono 16, e ;6 , come due volte il prodotto 
di 4 per 6, che ò 24; e poiché 1 24, e 24 

infieme fanno 100 , farà 100 il quadrato del nu- 
mero, io. 

21 6. Prima però di pattare innanzi , notifi ia 
queflo luogo, che ficcome il quadrato dell’unità 
à ella médefima , così il prodotto di ogni nume- 
ro per la detta unità è il medefimo numero . Ef- 
fendo così , polliamo' dal riferito teorema dedur- 
re querta confeguenza , cioò che fe ai quadrato di 
un numero intero qualfivoglia fi aggiunga il du- 
plo dell’ irteflo numero , e dì più l’unità, fi avrà 
si quadrato del numero intero , che fegut . Così 
al quadrato di $ , che ò 9 , aggiungendo il duplo 
dell’ iftettÌQ 2., che òó, e di più P unità, <fi avrà 

16, che i il quadrato di 4 , confecutivo al | .*-E 

fimil mente al quadrato di 5 , che ò 2J , aggiun- 
gendo* il duplo dell’inetto 5, che à 10» 9 di più 
U 4 , " 1’lWÌ- 
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I* unità , fi avrà 36 , che fe il quadrato di 6 , confecu- 
tivo al $ . 

Z17. Quindi ficcome fi fe (limato da alcuni mol* 
tc profittevole di formare una tavola, in cui fi 
conteneffero i quadrati de* numeri interi perfino a 
quello di 1000 , o pure pib innanzi, per averli 
pronti nel bifogno ; così volendoli sì fatta tavola , 

{ iotrà ella formarli facilmente per mezzo della fo« 
a addizione . 'imperocché, tralafciando i quadrati 
de’primi dieci numeri ,.come facili a farli , ed in* 
cominciando da quello di 10 , che fe 100 } fe ad elfo 
aggiungeremo il duplo di io , che fe ao, e di più 
Puniti, avremo iai , che fe il quadrato di 11; e 
fe a 121 aggiungeremo pofcia il duplo di 1.1 , che 
fe 22 , e di più F uniti , avremo 144 , che fe il 
quadrato di 12; ed ancora fe a 144 aggiungeremo 
in approdo il duplo di 12, che fe 14 , • di pib i* 
unità , avremo 169, che fe il quadrato dì 13 . Oa* 
de, andando avanti fempre Collo (ledo artificio, 
formeremo F intera tavola , che fi dimand? • • 

2 18. Per ritornare ora al noftro propofito, uopo 
fe fpiegare pib minutamente , come per mezzo del 
riferito teorema poda farli il quadrato di qualora 
que numero comporto . Ed in primo luogo egli fe 
da faperfi, che ficcome i quadrati de* numeri fem- 
plici debbono formarfi colla moltiplicazione e£ 
fettiva ; così fe il numero comporto fi a efprelfo 
eon Un fol carattere (ìgnifìcativo_ , e con uno , o 
pib zeri , che lo precedano , fi avrà il fuo quadra* 
to con fare quello del carattere fignificativo , e con 
apporgli il duplo de’zeri , che fono nel numero (86Ì. 
Edendo adunque 4 il quadrato di a , farà 400 il 
quadrato di 20; 40000 il quadrato dì 200,4000000 
il quadrato di 2000, e così in appredo . È fimil* 
mente edendo 9 il quadrato di 3 , farà 900 il qua* 
carato di 30, 90000 il quadrato di 300, 9000000 
il quadrato dl^ooo, e così all’infinito. 

219. Quindi i caratteri, che debbono efpriiaer* 
Il quadrato di un numero comporto , non mai 
poffono edere tanti , che oltrepaffino il duplo di 
quelli , che efprunono il numero meditato . Im* 
A'- • G 4 pe« 
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perocché, «(Tendo ioo il quadrato di io, per ne» 
c cfTità il quadrato dt ogn’ altro numero difegnato 
con un fol carattere dovrà edere minore di ioo, 
e perciò non mai potrà edere efpredo con tre ca- 
ratteri . Similmente edendo 10000 il quadrato 
di ioo, forzofamente il quadrato di ogn’ altro nu- 
mero difegnato con due caratteri dovrà edere mi- 
nore di.ioooo, e pertanto non mai potrà edera 
efpredo con cinque caratteri . E così ancora , ef- 
fettuo iooooco il quadrato di 1000, egli è fuor di 
ogni dubbio, che il quadrato di ogn’ altro numero 
difegnato con tre caratteri debba edere minora 
di loooooo, ed in cotifcguenza non mai potrà ede- 
re efpredo con fette caratteri . >. . ; 

220. Egli « ancora da faperfi , che quel compen-» 
dio , il quale praticali in fare il quadraro di un, 
numero efpredo con un fol carattere lignificati-» 
vo , e^con uno, ò più zeri, cùq lo procedono,, 
ha luogo parimente , quando fono due , -o più i 
caratteri fignificativi del numero propolìo ; poi- , 
che con fare il quadrato del numero efpredo col- 
li foli caratteri lignificativi, e con apporgli il du- 
plo de’ zeri , che fono nel dato numero , fi avrà il 
quadrato, che fi dimanda. Così, ederido 529 il 
quadrato di 25 , farà 52900 quello.di 250, e 5290000- 
l’altro di 2500 ; ed ancora edendo 55225 il quadra- 
to di 255 , farà 5522500 quello di 2350 , e 552250000 
l’altro di 25500. Onde tutta la diìficotà confili© 
in fare i quadrati de’ numeri , 'che fono efpiedi 
con due , o più caratteri lignificativi . 

221. E primieramente , elfendovi. un numero 
efpredo con due caratteri fignificativi , e volért- 
dofi il fuo quadrato, non dovrà- farfi alrra cola , 
fe non che confiderare come, parti di quel nume- 
ro i valori locali de’ fuoi caratteri , ed indi alti 
quadrati di dette parti aggiungere il duplo del .lo- 
ro prodotto . Così ,. edendo 55 } il numero propo- 
fto, faranno 50 ,-e 5 le file parti ; e poiché i 
quadrati di quelle parti fono 900, e 25, .ed il du- 
plo del loro prodotto é 500 , aggiunganfi infiem* 
quelli tre numeri 900 *. 3°©» « 25 , e. la loro (oro- 

. **. ma 
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wa 1125 farà il quadrato di 55 . Similrhente ,' ef» 
feudo 47 il dato mimerò , faranno 40 , e 7 le fue 
parti , delle quali i quadrati- fono 1600 , e 49 , ed 
il duplo del loro prodotto è 560 ; onde la iomm» 
di quelli tre ntuneri 1600, 560, e 49, cioè 220^ 
farà il quadrato di- 47. * . ■ . t r a 

212. Che fe por il numero fra efpreflo con tre 
caratteri lignificativi , fi dovrà egli confiderare' fi- 
milrhenre come. comporto di due parti , delle qua- 
li una -farà il valor? del primo carattere , e 1’ al- 
tra il valore locale degli altri due ; e fi avrà il 
quadrato di detto numero, con aggiungere parimen- 
te alti quadrati delle Tue parti il duplo del loro 

{ irodotto . Così, elfendo 235 il numero propofto, 
e fue parti faranno 230, e -fi Onde, perchè i qua- 
drati di quelle parti fono 52900 , e. 25 , ed il du- 
plo del loro prodotto è 2500 , farà la fomma di 
quelli tre numeri ^2900/2300, é 25, cioè 55225 
il quadrato di 235 . Iv così ancóra elfendo 354 il 
dato numero, faranno 350, e 4 le fue parti , del- 
le quali i quadrati -fono 122500, e i6„ ed il duplo 
del loro prodotto - è 2800 ; con che la fomma di 
* quelli tre numeri 122500, 2800 , e 16, .cioè 125316 
.'farà il quadrato di 354. . , • j 

223. Òr dell’iflefla maniera ,. „efi'endo il numero 
«fpreflò con quattro caratteri fignificàtivi , dovrà 
egli confiderarfi.: come comporto di due parti , del- 
le quali una farà il valore del primo carattere , e 
l’altra il valore locale degli altri tre ; è fi avrà il 
fuo quadrato eziandio con aggiungere alli quadrati 
di dette parti il duplo del loro prodotto . Nè al- 
trimenti dovrà farfi , » le più di quattro forteto i 
caratteri fignificàtivi del numero propofto ; poi- 
ché ficcome fi potrà riguardare come Una delle 
fue pàrri il valore del primo carattere , e come 
altra parte il valore locale degli altri , che feguo- 
tro, così con farei quadrati di dette parti', e con 
aggiungergli il duplo del loro prodotto , .fi avrà il 
quadrato, che fi dimanda. . 

224. Intanto co» quefto metodo non potrà farfi 
il quadrato di un numero efpreflo con molti car- 

rat- 
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rarteri lignificativi , le prima non fi fappiano for- 
Bare i quadrati di coloro, che fono efprefTì eoa 
più pochi caratteri . In effetto , volendoli il qua- 
drato di 2354, formeremo prima quello di 2; , eoa 
aggiungere alli quadrati di 20 e 3 il duplo del lo- 
ro prodotto; ed e (Tendo quello quadrato 529, fa- 
rà 52900 quello di 230. Indi formeremo il qua- 
drato di 235, con aggiungere alli quadrati di 230 , 
e 5 Umilmente il duplo dei loro prodotto; ed af- 
fienilo quell’ altro quadrato 55225, farà 552250O 
quello di 1350, finalmente foTmeretno il quadra- 
to di tutto il numero propollo 2354, che, a avrà 
con aggiungere alli quadrati di 2350, e 4 ezian- 
dio il- duplo del loro prodotto . 

225. Ma per ridurre l’ efpollo artificio a maggior 
compendio , notili in quello luogo , che «(fendo 2} 
il dato numero , 1 febbene le fue parti lìano 20 , e j 
tuttavolfa pub operarfi in modo, come' fe fode- 
ro 2 , e 3 . Imperocché, quantunque i quadrati di 
«ITe fiano 4 , c 9 , ed il duplo del loro prodotto 
fia 12 ; nientedimeno, fa, dopo eflerli collocato il 
4, che fe il quadrato di a , fi litui prima il duplo 
del prodotto 12 talmente , che avanzi quel 4 di 
un iuogo verfo delira ; ed indi 1* altro quadrato 9 
fatto da 3. ancora' con legge tale , che avanzi 
quel 12 di un luogo eziandio r delira , fecondo ve- 
defi fatto qui fotto , fi ritroverà pet (ottima, di efli 
529, che fe il quadrato del dato numero 23 . ‘ 


> • • 

» ' - 529 

.. . - * 

126. Per la fteffa ragione, èffendó 235 il nu- 
mero propollo, febbene le fue parti fiano 230 , e 5 , 
tuttavolta pnb operarfi in modo t come io, fo Ae- 
ro 23, e 5 • Imperocché , quantunque i quadrati 
di èffe fiano 529, e 25 , ed il duplo del loro pro- 
dotto fia »jo>; *4 ogni Biodo, fr dopo col- 
’ - loca- 
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lotttò il 529 , che é il quadrato- di 23 , fi fimi pri* 
ma il duplo del prodotto 230 con legge tale, eh» 
avanzi quel 529 di un luogo verfo delira, ed in- 
di 1’ altro quadrato 25 fatto da 5 ancora talmente , 
che avanzi quel 230 di un luogo eziandio a delira , 
ficcome vedefi fatto, qui fotto , fi ritroverà per • 
fomma di efii jjzzj , che % il quadrato del dato 

tramerò 235, ' 

'' f 

* *2 9 

r • . • 2JO * ' . - 

*5 • ' 

S 5 *M 

/ . % , m ' * 

» . 227. E così finalmente , effendo 2354 il dato 
numero, febbene le fue parti fiand 2350, e 4,tut- 
tavolta pub operarli in modo , come fe fallerò 235 , 
e 4. Imperocché /quantunque" i quadrati di ella 
fiano *522$, e 16, ed il duplo del loro prodotto 
fia 1K80; nientedimeno, fe dopo efierfi collocato 
il 55*25 , che é il quadrato di 235, fi lìtui prima 
il duplo del prodotto ''i88q talmente , che avana 
quel 55225 di un Luogo vfcrfo delira , ed indi l’al- 
tro quadrato 16 fatto da 4 ancora con/ legge tale, 
che avanzi quel 1880 di un luogo eziandio de- 
lira, fecondo vedefi fatto .qui fotto, fi' ritroverà 
per fomma di elfi 5541316 , che. é il quadrato del 
dato numero 2354/ . 

« ‘ d. * I 

55225 

V 'l v. > 1880 ' . 

, 16 i . 

554 J}^ 

i - 1. ' A - 

228. E quindi ora egli é facile di giudicare , cosi 
«felle parti contenute nel quadrato di un numero " 
comporto , come della gioita loro fituazione . Sia 
parerò il numero 1354, il di cui quadrato fi é ri- 
trovato efiue 5141314-» In qtitfto quadrato adun. 

r ' q«e, 

< \ 
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<pie, incominciando da finiflta , fi dovranno diflin» 
guere primieramente tre parti , cioè il quadrato 
di 2, il duplo del prodotto di 2 per 3 , ed il qua- 
drato di 3.. Siccome poi quelle tra parti appar- 
tengono' al quadrato . di 2?, così in appretto fe ne 
dovranno di/linguere due altre , cioè il duplo del 
prodotto di 2? per 5, ed 'il quadrato di 5 . E fi-* 
nalmante conforme tutte le ‘riferite cinque infic- 
ine appartengono al quadrato di 2?$ , così olrre 
li quelle bifognerà diftinguerne altre due, cioè il 
duplo del prodotro di 235 per 4 , ed il quadra- 
to di 4 . 

229. Per quanto poi alla giufta fituazione d i 
dette parti , fi determinerà ella facilmente , con 
legnare nel quadrato totale 5541316 per mezzo 
de’ punti tutti i caratteri , che fono ne’ luòghi Tpa- 
ri , cioè nel primo , terzo , quinto", e fettimo , 
ficcome vedefi fatto qui fotto . Imperocché , con- 
forme i caratreri fegnati fi ritroveranno edere tan- 
ti , quanti ne fono nel numero 2354, di cui quel- 
lo è ‘quadrato'; così'i quadrati parziali ■ di 2,3,5, 
e 4 non oltrepatteranno i caratteri fegnati , ed i 
dupli de’ prodotti di 2 per?, di 23 per 5 , e di 235 
per 4 non' patteranno più oltre degli altri non fe- 
gnati • Il che fi lcorge chiaramente da ciò ,• che 
con dare a dette parti la inferita fituazione , e con 
fotcrarle da quel quadrato, fi vede egli affatto Ivanlre., 

*- . 5 ; > ' : 

' 5541316 ... •• * ^ 

• • • * 

* * 

230. In effetto, fe dall’ultimo carattere regna- 
to 5 tolgali il* quadrato di 2, che è 4, rimarrà 1, 
che Col carattere non fegnato 5 fa 15 ; e fe da quetto 
15 tolgali il duplo.del prodotro di 2 per 3, che è 12, 
rimarrà 3 , che col terzo carattere fegnato 4 fa 
34; e fe da queflo 34 folgafi il quadrato di 3,* che 
è 9 , rimarrà' 25 , che col carattere fion fegnato 
1 fa 251 ; e fe da quello .251 tolgali il duplo dei 
prodotto- di 23 per 5 , che è 230, rimarrà 21 , che 
col fecondo carattere fegnato 3 fa 213 j e le da 

* - - • , , - 
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quello -213 tolgafi il quadrato di 5 che è 25 , ri- 
marrà 188, che co! carattere non fegnato i^fa 1881, 
e fe da quello i88i tolgafi il duplo del prodotto di’ 

• 235 per 4, che è 1880, rimarrà 1 , che' col primo 
carattere fegnato 6 fa' 16 ; e finalmente, fe da quello 
16 tolgali il quadrato di 4^ chefimìlrneute è 16, fva- 
> nirà il propofio qdadrato ) nè rimarrà altro réfiduo. 

251. L’ ifieffo artificio dovrà tenerli ancora, fe 
fra i caratteri lignificativi del nùmero propello li 
ritrovi tramezzato qualche zero . Vogliafi perciò 
il quadrato di 506. Efletido adunque 9 il quadrato' 
di 3, farà 900 quello di . Prendafi di poi cosi 
il duplo del prodotto di' $0 per 6 , che è 360, co- 
me il quadrato di 6 , che" è ; e fituandoli fòt- 
to al 900 nella maniera efpofta, farà la loro forti* 


poo ■ 
360 



P3636 


ma 93636 il quadrato di 306 E cosi ancora vo- 
lendoli il quadrato di 3204 , facciafi primieramen- 
te quello di 32 ; che è 1024 ;Ne farà 102400 il qua- 
drati di 320. Prendafi pofcia cosi il duplodel pro- 
dotto di 320 per 4, che è 2560, come ài quadra- 
to di 4 , che è 16, e fituandoli lotto al 102400 

, 

102400 

2560 

' ' 16 ■ , 


■( 'Ì0265616 • ' •%. 

^ < 

nella ftefia guifa, farà la loro fortuna 10265616 il 
quadrato, che fi dimanda. • : 

232. Del rimanerìte , fe il numero dato fia rot- 
to , egli è facile ad intenderli , che li avrà il fuo 
quadrato con formati feparatamente i quadrati del 
numeratore > e denominatore di quel tale rotto • 

Im- 
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Imperocché,- p«r formare il quadrato di * , di gii 

• # J ' f 

bisogna jnoitiplicfire ì. per i ; - Onde , fitcome per 

» I ; 

quella moltiplicazione dee moltiplicarli a per a , 
e 3 per 3 (1 Sf# » così farà i il quadrato di * , 

„ * f 1 | 

Ma fe il rbrto foffe unito a qualche. intero , in tal 
cafo fi formerà prima il quadrato . dell’ intero , ed 
•ndi fe gli aggiungerà così il duplo del prodotto 
dell’ intero per lo rotto, come if quadrato dell* 
iflelTo rotto . Per ragion di efempio, vogliali il 
quadrato di 10L . Si .formi primieramente il qua- 
drato di ro , -che t 100 ; e di poi aggiungali ad 
elfo tanto il duplo del prodotto di 10 per * , che 

é i'j £.-, quanto il .quadrato di ’ , che é t » e fa* 

1 ì 9 

ra 23 t, il quadrato, che fi cerca; 

. r 

233. Per gli numeri poi , che contengono rotti 
decimali , fi formerà il quadro di cialcuno di 
elfi, con confiderarlo come f« tolte numero inte- 
ro , ed in viitù della regola data di fopra(ip8), li 
.dillinguerà tiel quadrato formato il vero luogo del- 
le unità, con feparare a delira il duplo de’ carat- 
teri , che fi veggono feparati nel. numero propofio. 
Così, il quadrato di 3*5 farà .12*25, quello dij’04 
farà 13*24 pó -, e quello di '64 farà *4096. Ma qui 
ancora fi vuol avere 1* avvertenza , che fe mai nel 
quadrato formato non s’«incontrino tanti caratteri, 
quanti bifogria fepararne per avere il vero luogo 
delle unità ; in tal cafo ddvrà, fupplirfi il carattere 
mancante col zero, da apporfi immediatamente in- 
nanzi al luogo, che fi cerca. Onde il quadrato di 
*3 farà ’op, quello di *15 farà '0625 , e quello di 
farà *055225 . 

- ‘ > §. IL 

Dtl? Ijbrtziont d*lla radici quadrata, 

*34. C Piegata la maniera di formare il qua- 

J drato di qualfi voglia sumero , palpere- 
mo 
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no ora a far vedere , come per lo contrario da 
qualunque numero , che fi voglia confiderare come 
quadrato, polla cavarli la fu a radice . Ma per que- 
sta operazione bifog 113 - prima avvertire , che non 
effondo effettivamente quadrati tutti i numeri potà- 
bili , non fempre può ritrovarfi- con efattezza Ja 
radice quadrata di un dato numero . Così tra gli 
interi , che vanno da i perfino a 100, abbiamo 
dieci foli quadrati, i quali ficcome fono i, 4, 9, 

16 , 25 , 36 ,49, 64 , 81 , too , così anno per loro 
radici 1 ,• 2 , 3 , 4 * f , 6 , 7 , 8 , 9 , id ; ma tutti gl» # 
altri ; che fra' quelli, fi tramezzano, di lor natura 
non fono quadrati , onde fi è , che fia imponìbile * 
di determinare efattamente le loro radici . 

235. Quindi , non. .effondo quadrato il dato no- 
mero , non fi potrà’ in altra gin fa determinare la 
fua radice , fe non che per via di approtàniazi«me, 
cioh con ritrovare quella del quadrato , che piu fi 
avvicina al numero dato . E quantunque una tale 
approtàm&ione , con impiegare i rotti decimali-, 
porta andare all’infinito ; nientedimeno per ora, ' 
ficcome vogliamo fupporre , che il dato numero fia 
intero , così ci dementeremo di prendere tra gli 
interi niedefimi il quadrato , che piò fi: avvicina al 
numero propofto . É perciò effondo. 36 il quadrato, 
che più fi avvicina a 40', diremo ,, che fia ó la ra- 
dice protàma quadrata di 40 ; e che vi fia 4 d’avan- 
zo ; e fimilmente effondo 64 il quadrato , che pib 
fi avvicina a 70, diremo, che fia 8 la radice ptofr 
lima quadrata di 70, e che vi fia 6 d’avanzo. 

236. Or per intendere l’artificio , che tengono 
gli Arimmetici in eftrarre la radice quadrata, o 
efatra , o protàma di- qualunque numero compofta, 
c neceffario prima , che ella fi fappia eftrarre da 
ogni numeso , che fia efpreflo , o con uno , o con 
due caratteri. Ma per quelle tali eli razioni non do* • 
vreino fare altra cola , fo non che mandare a me- 
moria i primi nove quadrati 1,4,9,16,25,36,49,64,81, 
che s’incontrano tra gli interi, e notare altresì le 
loro ricettive radici 1 , * , $ , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , p . Im- 
paocctó in qviefta manie» , ficcome potremo fiu 

- cil- 
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cilmcnre accorgerci, fe il\ numero, di cui fi trafr- 
ri, fia quadrato , o nb; così nel* cafo, che non 
io fu, non dureletno fatica in ficegliere il quadra- 
to , che più ad erto fi avvicina ; onde con lomma 
fpedi,tezza determineremo eziandio la -radice , di 
cui, egli fe capace . 

2*7» E’ necefiario ancora avvertire , chp ficco- 
tne il prodotto di due numeri divilo-per uno di 
elfi dee darci in quoziente 1’ alloro numero ; così , 
fe mai fi averte il duplo di quel 'prodotto , in tal 
cafo bifognerebbe dividerlo per 1 lo duplo di uno 
de* numeri , per avere l’ altro in quoziente . I-n effet- 
to, difendo it.il prodotto \Jelli due numeri*, e 4, 
farà 4 ii quoziente di 12 divifo per.*; mafie mai 
in luogo di 12 ii avelie il fuo .duplo ,24 , allora per 
avere P ifteffo quoziente 4, fi dovrebbe dividere 
24 pèr 6, che fe il duplo di * . Evfimilmente , ef- 
fendi *6. il prodotto dell i due numeri 4 , e 9 , fa- 
rà 9 il quoziente di *6 divilo per 4; ma fe mal 
in vece di - 5 6 fi avefie il fuo duplo 72, in quello / 
cafo , per avere l’ iftefio quoziente 9 , bifognerebbe 
dividere jz per 8, che fe il duplo di 4. 

2*8. Avvertite 1 talicofe, veniamo ora alt’ arti- 
fìcio, che dee tenerli per eftrarre la radice qua- 
drata, Ila efatta , fia pròlfima da qualunque nu- 
mero comporto. Ed in primo luogo avanti d’in- 
cominciare l’ eftrazione' della radice , che fi di- 
manda / egli fe, necefiario fegnare con punti tutti 
i caratteri, che fi ritrovano fituati ne’ luoghi fpa- 
ri, del numero prdpofto. E bifogna ciò fare per 
due, ragioni. La prima fi è, perchè così conofcec 
rèmo di- quanti caratteri debba collare la radice 
cercata ;• per dover’ efiere tanti per l’appunto, 
quanti fe ne vedranno legnati nel dato numero . 
È l’ altra fi fe , perchfe . colla feorta de’ caratteri , 
che. fi veggono legnati nel numerò propofto , ci 
riefeirà, facile di ritrqyare ad uno ad uno quei 
della radice medofima,. *, . 

* 2*9. Per* andare intanto con ordine, fuppongafi 
primiccamente , che il rumerò , premorto fia tale , 
che debbanfi in erto fegnare. due foli caratteri ; fic- 
■ Mjl ‘ ’ come 
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come b il fegihiiitej 2916, jn cui .'il paipo carat- 
tere da fegnarfi farà 6 , ed il fecondo 9 . La fua 

201 6 

‘ * *■ 

• • 

radice quadrata adunqué dovrà collare parimente 
di due caratteri, i quali potianno confiderai fi co- 
me lue parti . E per queltanto è fiato dimofira- 
to di lopra, ficcome nel dato numero dovranno 
contenerli i quadrati di dette • parti , ed il du- 
plo del loro prodotto ; così il quadrato della pri- 
ma parte fi efienderà perfino al p, il dupli* del 
riferito prodotto patterà più. oltre perfino all’ t , 
ed il quadrato dell’altra parte giungerà periino al 6. 

'240. Quindi, conforme per avere la prima par- 
te di detta radice, non dovtà farli altra cola, 
fe non che piendere la radice quadrata proifima 
di 29, la quale b 5; così, le tolto da 29 il qua- 
drato di 5, che V 25 , appongali ai refiduo 4 1*1, 

> ' * • , A.. 

2916 . 54 • 1 ‘ 

*. ^ _ « • L 

• • 

41 10 

\ 16 . . .’••• 

« \ *■ - 

che viene in appretto, fi avrà l’altra parte, 
con dividere 41 per 10, che 'b 11 duplo di 5 , • 
con notare il quoziente di quella divifione , il 
quale è 4. Ma dopo ettetfi ritrovato quello quo- 
ziente , bifogna poi fare due filtrazioni , ciofc 
prima da 41 dovrà toglierfi 40, che b il duplo del 
prodotto di 5 per ed indi apporto al refiduo 1 
il rimanente carattere 6 , fi dovrà ancora tòglierò 
da 16 il quadrato di 4, che Umilmente b |6 . i, 
241. Intanto per maggior compendio quelle due 
filtrazioni fogliono ridurli ad una fola in. quella 
maniera. Già, dopo ptterfi ritrovata la prima par- 
te della radice } , idee prenderli il fuo duplo io , af- 
Éiichb dividendo 41 per io polla averfi l’altra 
parte 4. Si fcriverà adunqtw il 4 cosi pretto 

H al 
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al 5 j come preflo al io, per poterli avere no» 
meno 54 , che 104 ; fi apporrà poi- al 41 il rima- 
la . 54 

' .41* 

104 

nente carattere 6 \ e fi toglierà da 416 tuttoccib ,, 
che fi produce moltiplicando 104 per 4 . E la ra- 
gione e chiara , poiché in quello folo prodótto fi 
ritrovano racchiufi fecondo le giulte loro finizio- 
ni , ed il quadrato di 4 , ed il duplo del prodotto 
di 5 per 4. 

' 242. Or due fono le ragioni , che ci obbligano a 
fare tali fottrazioni . La prima fi.è per vedere , fe nel 
numero propolto vi fia qualche avanzo , éd in conse- 
guenza per aflìcurarci , fe la radice ritrovata fia efatta, 
o proflima. Così nelTefempio di fopra , togliendo 
da 416 il prodotto di 104 per 4, non rimane avan- 
zo veruno ; onde dobbiam conchiudere , che 54 fia 
radice quadrata efatta di ìpi 6. Ma fe mai fi vo- 
glia cavare la radice quadrata da 4499 , avvalen- 
doci dello (ledo artifìcio, ritroveremo, che ella fia 
67, ma avremo ancora io d’avanzo, fecondo fe- 
deli qui fótte . 

w 1 

' , ’ 44 99 *7 

899 . , 127 

■ IO 

24$. L’ altra ragione fi è , perchè ficcome l’ al- 
tra parte della radice , che fi ritrova per mez- 
zo della divifione , dee talvolta minorarli ; così fi 
conofcerà il minoramento da farli per l’ imponibi- 
lità , che s’incontra in fare le riferite fottrazio- 
ni . Così , volendoli cavare - la radice quadrata 
dal numero 2189 farà 4 la radice quadrata 
proffima di 21 , e ‘ dividendo 58 per 8 , farà 
7 il quoziente di quella divifione ; ma non po- 
tendoli da 589 togliere il prodotto di 87 per 7 , 

dovrà 
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dovrà minorarli quel quoziente . Sicché in vece 
di 7 prenderemo 6 per quoziente j e poiché da 
j8p può .toglierli il prodotto di 8 6 per 6, diremo, 
2189 . 4 6 

589 . 8d 

73 * , - ' 

«he fia 46 la radice quadrata proflìma di 2189 , e 
che vi fia 75 d’avanzo. •> 

,, 244. Si vuole ancora qui avvertire, che l’al- 
tra parte della radice , che fi cerca , può efler 
talvolta il zero ; e ciò avviene, quantevolte non 
può farli la divifione , per mezzo di cui ella fi ri- 
trova . Debbali , a cagion di efempio, eftrarre la ra- 
dice quadrata dal numero 3705 ; ed elfendo 6 U 
radice quadrata proffima di 37, farà 6 ancora la 
3705 ' 60 

105 /no 

prima parte della radice , che fi dimanda . Or tol- 
to da 37 il quadrato di 6 , che é 36 , ed appofto 
al refiduo 1 il Arguente carattere o,.non può divi- 
derli io per do duplo di 6 , che é 12 . Onde l’al- 
tra parte della ftefTa radice farà o ; e poiché to- 
gliendo da 105 il prodotto di 120 per o, rimane 
PiftelTo 105, diremo , che fia do la radice prolTi- 
ma quadrata di 3705 , e che vi. fia 105 d’avanzo., 
245* Sempre quartdq fi sà eftrarre la radice qua- 
drata da un numero , in cui fono due i caratteri 
da fegfiarfi , potrà j ella eftrarfi ancora da ogni 
altro numero , in cui fi debbano fegnare tre ca- 
ratteri . Sia perciò il numero ìióp64,.e fegnati 
i tre caratteri fituati ne’ luoghi fpari , ritrovali la 
radice quadrata di tutto alò, che fi eftende perii- 

-■ 16964. 342 

e • .■ 1 ■ ^ 

' ' 1364 . 682 

no al fecondo carattere fegnato, cioè di 1169, la 
quale farà 34, e darà .13 d’avànzo. Quindi, con- 
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fiderardo 34 coma una delle due parti della radi- 
ce , che fi cerca, fi ritroverà I’ altra .parte, con ap- 
porre al ij.il carattere, che fegue 6 , -e con di- 
videre 1 36 per 68 duplo di 34. E poicchò il quo- 
ziente di quella divifione ì 2 , e da 1364 può to- 
glierli il prodotto ci 682 per 2, lenza che fi ab- 
bia avanzo veruno ; farà il medefimo 2 l’ altra 
.parte , e tutto il numero 342 Ijatà radice quadra- 
* ta efatra del numero propolto . 

*4 <• Sia ancora il numero 295949, e debba!! da 
quello cavare la radice quadrata, o efarta , o prof- 
uma . Si legnino i tre carattetj fituati ne’ luoghi 
fpaji , e ritrovili la radice quadrata di quelranto 
fi eftende perfino al fecondo carattere fegnato , 
ciob di 2959, la quarte farà 54, e darà d’avap- 

2$5949 543 

4349 1083 

, ubo ' 

> . + 

r * . 

to 43 • Appongali a quello avanzo il Tegnente ca- 
rattere 4, e dividali 434 per 108“ duplo di 54 , cbe 
darà 4 in quoziente . Ma poiché da 4349 non 
può toglierfi il prodptto di 1084 per 4, fi dovrà 
minorare quel quoziente ; onde in luogo di 4 ferii* 
veremo 3, e togliendo da 4349 il prodotto di 1083 
pter 3 ; ritroveremo , che non'folo può farli la fottra- 
zione , ma che vi fia ancora d* avanzo neo ; con che 
diremo , che fia 543 la radice quadrata proflìma 
del numero propollo, e che vi fia di redo tioo, 
-247. Per la fletta ragione fapendofi eftrarre la ra- 
dice quadrata da un numero, in cui fono tre i carat- 
'teri da legnarfi , fi potrà la medefima ettrarre al- 
tresì da ogn’ altro numero, in cui fi. debbano fe- 
gnare quattro caratreri . Sia perciò il nume- 
ro. 1 1730625 , e fegnati i quattro caratteri fituati ne* 
luoghi fpari , ritrovili la radice quadrata di tutto 
ciò , eòe fi eflende pei fino al fecondo carattere 
legnato, cioè di 117306, la quale farà 342, e da- 
ià ancora 342 d’avanzo. Quindi configurandola 

* corno 
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«ome una delle due parti della radice , che fi di-, 
mandai fi ritroverà r altra parte con apporre a 

• . • ' , % 

11730625 3425 

— ‘ 

34225 * 6845 

. < .** 

quell’avanzo II carattere, che fegue 2, e con di- 
videre 3422 per 684 duplo; di 342 . E poiché il 
quoziente di quella divisone è 5 , e da 34225 pub 
toglierli il prodotto di 6845 per 5 , fenzacchè fi ab- 
bia avanzo veruno; farà 5 l’altra parte, e tutto 
il numero 3425 farà radice quadrata del numero 
propollo . 

. 248. Sia inoltre il numerp 29550225, é« debbafi 
da quello cavare la radice quadrata , di cui egli fe 
capace .. Si legnino i quattro caratteri (ìtuati ne’ 
luoghi fpari , e ritrovili la radice quadrata di 
queltanto fi efiende perfino al fecondo carattere 

29550225 

• • • 4 

65325 

/ IIOOO 

-, ■ ' ■ „ . ■ 

legnato, cioè di 29550», la quale farà 543, e da- 
rà 653 d’avanzo. Appongali a quello avanzo il 
feguente carattere », e dividali 6532 per io86,du- 
plo di 543, che darà 6 in. qupziente , Ma poiché 
da 65325 non pub toglierli il prodotto di ro8ó6 
per 6 , fi dovrà minorare quel quoziente ; onde 
m vece-di 6 fcriveremo 5, e togliendo da 65325 
il prodotto di 10865 -per 5 , ritroveremo , che non 
folo pub farfi la fottràzione; ma che vi fia anco- 
ra d’ a,vanzo 11000 ; con che diremo, che fia .5435 
la radice prolfima quadrata del numero propollo , 
e che vi fia di redo 11000. * 

249* Adunque andando con orbine , .potrà edrarfi 
la radice quadrati da ogn’ altro numero compofto, 
con far’ ufo fempre del medefimo artificio, il qua- 
le dipende da .quel teorema generale , che confi- 

H ? i«: 




5435 

10865 
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dorando la radice come comporta di dne parti , S 
debbano contenere nel dato' numero i quadrati di 
dette parti , ed il duplo del loro prodotto . Ma , 
qualunque fia il numero proporto, bifogna Tempre 
avvertire , che ficcome l’ altri .parte della radice 
ritrovafi con dividere il duplo del riferito prodot- 
to per lo duplo della prima parte già ritrova- 
ta; così Te mai cjuerta- divifione no'» porta farli; o 
per incóntrarfi il • dividendo minore del divifo- 
re , o pure per non erter capace il quoziente di 
mmoramento tale , che porta aver luogo la fot- 
trazione neceflaria , in tal calo dovrà ferver- 
li zero come altra parte della radice , che fi 
cerca . . . 

250. Vogliafi per ragion di efempio la radice 
quadrata del numero $16037.} in cui debbono fo- 
gnarli tre caratteri . Ertendo adunque 34 la radice 
prortìma quadrata di nòe, farà l’ ifteflo 34 una 
* * v 

116037 340 ■ 

•* 

• • • 1 T 

* * • • * 

delle due parti della radice , .che -lì dimanda; ed 
eflendovi 4 ,d’ avanzo , dovrà dividerli 43 per 68 
duplo di 34 per avere l’altra parte. Onde non po- 
lendoli fare tal . divifione , .farà ,0 l’altra parte ; con 
che -la radice tichierta farà 340, e 1’ avanzo farà 
434 . Vogliali fimi]\pente la radice quadrata del 
; . numero 11699684, in cui fi’ debbono fegnare quat- 
tro caratteri . Efferldo adunque 342 la radice prof- 
uma quadrata di 11/996 , farà l’ ilìeflo 332 una 

. • 41699684 3420 



dèlie due parti della radice , che fi cerca ; ed ef- 
fendo 32 l’ avanzo , dovrà ritrovarli l’ altra parta 
con dividere 328 „per 684 duplo di 342. Onde, 
perchè non pub farli quella divifione, farà o 1* al» 
. ^ Ir» 
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tra parte ; e pertanto la richieda radice farà 3420, 
c l’avanzo farà 3284. 

251.. Del rimanente, fe la radice quadrata vo-, 
glia eflrarfi da qualche rotto , non dovrà farli altra 
.cofa, fe non che cavarla , così dal fuo numerato- 
re , come dal- fuó denominatore ; ed in cafo „ che 
quello- fecondo non fia quadrato perfetto, hifogné- 
rà renderlo tale con molriplitare i’ uno , e 1’ altro 
4 per un qualche numerq , che fia valevole a farlo . 

Così la radice quadrata di t farà ì , quella di i * 

• * 3 ■ »t 

farà t e quella di .22. farà Z * Ma volendofi 

• | ' ZOO I® * • t» 

- eftrarre la radice quadrata da 1 , fi dovrà prima 

rendere quadrato il fuo denominatore ; il che po- 
trà -farli con moltiplicare per 2 tanto il 5, quanto 
il 18 , poiché trasformandoli il dato rotto m 

* 34. . 

farà i ,* o pure L la fua profuma radice quadrata, * 

« vi farà 1 d’ avanzo . • • 

3 « c 1 . • , 

252. Chè fe poi debba eflrarfi la radice quadra- 
ta da un numero, che lia compollo d’intero, ,'e 
rotto j. in tal cafo fi ridurrà l’ intero eziandio a 

, rotto, ed indi G caverà la radice, come'fe il da* 

' to numero folfe tutto rotto . E qui ancora bifo- 
gna avvertire , che non elTendo quadrato il deno- 
minatore del rotto , dee renderG tale nella manie- 
ra efpolla di fopra . Così , emendo 6! il numero 

dato , G ridurrà il 6 a 2? i onde elTendo 62.. 1 * 

« * • „ > 4 - 4 

ilteflo , che 2? , farà i. , o pure 2* la fua radice 

, 4 * » ' 

quadrata . E così ancora , elTendo 7* il numero 

< - ' •. • J 3 

propollo , G ridurrà il 7 a”; e pertanto elTen- 

do 72, P iflelTo , che 2? , ovvero 5 ? , farà • , o pu- •* 

r I' • ' * ■ ì . * >3 • « 

re 2 L la fua proflìma radice quadrata, e vi farà *. 

^ <*, v 

d’ anvanzo . 

253. Se il numero propollo coritiene rotto deci- 
male , G caverà dà elio la radice quadrata , confi- 
derandolo come intero } e fi diltinguerà nella ra- 

"• s H 4 dice 
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dice-' cavata ì? vero luogo delle unità,. con fepara* 
x • a delira tanti caratteri , quanti nè addita la metà 
di coloro, che fi veggono reparafi nel numero me- 
defimo : onde fé mai in queflo i caratteri repar- 
ti fiano fpari di numero, in tal -cafo bifogoerà ren- 
derli pari, con aggiungere ad elfi un ‘ zero a de- 
lira, colla quale aggiunta diverrà ancora quadrato 
il denominatóre del rotto • decimale . Così la radi- 
ce quadrata di 5*25 farà V$ , e quella di $’$225 I - *- 
rà 2’?^ . Ma fe mai il numero dato fia (>'867, fi 
prenderà in vece di erto 6’Hójo , e fi ritroverà , 
cht? la liuti profiìma radice quadrata fia 2 '62 , e 
che vi fia d’avanzo ’ooìó . ’ . *’ » '•* 

7^4. Finalmente eflendofi accennato di fopra , 
che non potendoli da un numero intero cavare 
«fattamente la radice quadrata, polliamo per mez- 
zo eie’ rotti decimali Tempre più ad effa avvicinarci , 
Vediamo ora, in che modo debba 'ciò farli . Va- 
gliali perciò cavare la 1 radice quadrata da • ? , eh? 
non è quadrato perfetto ; ed effendo 5 l’ ideilo , 
che 5’oo , fi potrà in vece di 5 (oflituite ^’oo, la 
di cui radice quadrata proffima fi ritroverà erte- 
le 2*2 . Ma in luogo di ^ fi potrebbe ancora fur- 
rogare ‘^’oooo, o pure 5’oooocio ; ed in quello 'ca- 
fo la proffima radice quadrata farebbe 2 5 2j , ovve- 
ro 2’ 21,6 .»Ed egli ^ chiarp, che quante più cop- 
pie* de’ zeri fi apporranno al 5 , tanto maggiormen- 
te ci accolleremo alla fua vera radiefe quadrata . ‘ 

. 255. Inranto quello artificio può praticarli an- 
cora ne’ medefimi numeri f cnè contengono rotti 
decimali. Così dovendoli cavare* la radice quadra- 
ta da i e non.ertendo quello numero quadra- 
to perfetto , pfltrà foflituirlx in fuo luogo, o j’^óoo, 
o pure ^ftoooo, e fi ritroverà , che la fua profiì- 
ma radice quadrata fia o i’8j , ovvero r’8^ . Anzi 
ne 1 rotti ordinar) eziandio può edere impiegato 1* 
ideilo artificio. Imperocché, fuppollo a cagion di 
efempio , che fiaì *. il rotto , da cui dee cavarli la 

V : . 4 . t 

radice quadrata, fi ritroverà elfere 2’2^6 la radice 
profiìma del numeratore 5, e 2 U radice efatta del 

*• • '" 1 * df 
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denominatore 4 ; ernie dividendola prima a’256 pe$ 
la faconda 2 , farà il quoziente di quella diviso- 
ne i’u8 la radice quadrata pro&ma del rotto pro- 
pollo. ‘ 1 ' - « 


,.l 


:§. III. - •* 

* • * t 

Della Compofiztone del cuba» 


256. TL cubo di un numero qualfivoglia , come 
f X terza fua potenza , formali propriamen- 
te, con moltiplicare il numero propollo due volte per 
fe medefimo. Così il cubo di 5 dee edere 27 ; poi- 
ché (ìcCome moltiplicando ? per, 3 , fi produce 9 , così 
mo}rip!icaodo quello' 9 un’altra ^volta per 3 , fi pro- 
duce 27 . E per la l'tella ragione il cubo di 4 fa- 
rà <54 quello di 5 farà 125, e *tosì’ in appreflo..' 
Ma per evirare la noia di quella doppia moltipli- 
’cazione , qualora* il numero 'fe comporto, e per in- 
tendere altresì l’artificio, che fuol pratticatfi per 
ellrarre la radice da - un numero , che fi vuol con- 
fiderare come cubo; giova efaminare, quali fiano 
le frarti contenute rfel cubo di qualunque numero 
comporto, e quale Umilmente fia la giuda Joro fi- 
•aaziohe . ' ' \ • .’ * • 

2f7. Ed in primo luogo, egli fe da notarli ,* eh 5 
avendoli il cubo di un numero, con moltiplicate; 
quel numero due volte per fe. fierto , polliamo di- 
re ancora , che egli fi produca , moltiplicando il 
quadrato del* numero per lo numero medefimo • 
Così, elfendo 9 il quadrato di 5 , ed eflendo 27 it 
prodotto di 9 per 5 , farà 27 il cubo di Simil- 
mente, eflendo 16 il quadro di 4 , ed. eflendo 64 
"il prodotto di 1 6 per 4 , farà 64 il cubo di 4 . E 
così -ancora, perchè il quadrato di 5 fe aj.ed il 
prodotro di 25 per-^vfe 125, farà 125 il cubo di 5 . 
Or con quello avvertimento egli fe facile il dimò- 
rtrare*, che il cubo di un numero comporto di due 
parti debba ertere eguale arti cubi di dette.' parti., 
ed al triplo di due prodotti , de’ quali uno fia fatto 
dal quadrato della priau parte per la feconda , « 


Digitized by Google 



fi* ;. ! LEMI N,T I 

P altro per lo contrario dal quadrato delia fecondi* 
parte per lacrima. : 

258. Imperocché, formandoli il cubo di detto 
numero colla moltiplicazione del fuo quadrato per 
i’ìrtefTo ntfmero, dovrà egli edere eguale (215) al- 
ii prodotti, che fi avranno, moltiplicando ciafcu- 
fia parte del quadrato per ciafcuna parte del nu- 
mero . Ma le parti del quadrato fono (^14)' i qua- 
drati delle due parti del numero , ed il duplo del' 
prodotto delle medefime parti ; e colla moltipli- 
cazione di effe per ciafcuna parte del. numero ven- 
gono ad averfi t cubi delle due parti del numero , 
il triplo del prodotto del quadrato della prima par- 
te per la feconda , ed il triplo del prodotto del 
quadrato della feconda parte per la prima . Adunque 
il cubo di un numero comporto di due parti farà 
eguale alli cubi di dette parti, ed al triplo di due 
prodótti , de’ quali uno farà fatto dal quadrato della 
prima parte per la feconda, e l’altro al contrario* 

. dal quadrato della feconda parte per la prima . 
25p.^Quefto tale teorema c quello , del quale dee 
farfi ufo per l’argomento v di cui fi tratta; ed in 
virtù, di elfo fi avrà il cubo di' un numero compo- 
rlo di due parti , con prendere i cubi delle due 
parti , e con aggiungere alla loro fontina tanto 
al triplo del prodotto del quadrato delia prima par- 
* te per la feconda , quanto il triplo del prodotto del 

? [uadrato della feconda parte per la prima . Così , 
upporto, che le parti, di 8 fiano j, e 5, io pren- 
do primieramente i cubi di 3 , e $ che fono 27 , 
e r il5; indi aggiungo ad erti così tre volte il pro- 
dotto del quadrato di 3 per 5, che > 45 , come 
tre volte il prodotto del quadrato di .5 per 3 , .che 
fi, o pure i tripli di quelli prodotti, che fo- 
no 135 , e '225 ; e ficcarne 27 , 125 , 135 , '235 ii*- 
Cerne fanno 512, così, farà 512 il cubo di 8. 'Si- 
milmente fiippofto , che le parti 'di io fiano '4, 
e 6, "io prendo primieramente i loro cubi, che fo- 
tte 64 , e 216 ; indi il triplo del prodotto, del qua- 
drato di 4 per 6 , che è 288; ed in fine il triplo 
del prodotto del quadrato di 6 per 4 , che l 432; 

e la 
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•>fc forhma t.ooo di quelli quattro humeri farà 'il 
cubo del numero io. *> • » 

i6oì Prima di 'poffare innanzi, non farà egli inu- 
tile di fare qui un’ avvertimento , e Gì, che eflen* 
do Tempre i ,. così il quadrato, come il cubo 
dell’unità , e prodqcendofi colla frioltiplicazion® 
di un numero per l’unità quel medéfimo nume- 9 
ro, polliamo dal riferito teorema dedurre il feguen- 
te corollario, ciòV che fé al cubo di un numero 
intero qualfivoglia aggiungafi primieramente il tri- 
plo del fuo qnadrato, indi il triplo deli’ ifteflo nu- 
mero, e finalmente l’unità, fi avrà il cubo dèi 
numero intero,, che fegue. Così al cubo- di j,ch« 

> 27, aggiungendo.il triplo del fuo quadrato, che 
funilftiente è a*/, il - triplo dell’ ifteflo j , che.é p, 
e di più l’unità, fi avrà 64, che è il cubo , di 4, 
confecutivo al 3.. Similmente al cubo di 5 , che 
i i2f , aggiungendo il triplo del fuo -quadrato T . 
che é 7f , il triplo dell’ ifteffb $ , che è 15 , e dt 
più Punità, fi avrà 216, che è. il cubo di 6, con- 
fecutivo al *5 . . • • ‘ . . 

26 e» Quindi niente farà più. facile , quanto di 
fermare, una tavola , in cui fiano racchiufi i cubi 
de’numeri inreri perfino a quello di reoo , o pu-f 
re più innanzi , per averli .pronti nel Infogno • 
Imperocché, tralafciando i cubi de’ prifhi dièci nù- 
meri, come facili a farfi, ed incominciando da 
quello di 1®, che è tooo , fe ad effo aggiungere-' 
no il triplo del quadrato di 10 , che è 50 , il rri* 
pio dell’ ifteflo io , che-é 30 , e di più l’unità, / 

avremo 13^1 , ohe è il cubo di 1* e fe a 1551 
aggiungeremo, pofcia il triplo del quadrato di n 4. 
che é 363 , if triplo dell’ ifteflo ii y che è 33, e 
di più l’unità ; avremo 1728, che, .é il cubo di 12; 
ad ancora fe a 1728 aggiungeremo in apprelfo il 
triplo del quadrato di 12 , che è 452 , il triplo': 
dell’ ifteflo 12, che é 36 , e di più l’unità , avre- 
mo 2tp7 , che é il cubo di 15 . Onde andando 
avanti Tempre collo ^ìeflo artificio , formeremo 
I* intera tavola , qhe fi dimanda . t- 

Per ritornare ora ai noftro propofito , uo- 
f . pò 
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po é Spiegare più minutamente , come per mezzo 
del riferito teorema porta formarli il cubo di qua- 
lunque numero -comporto . Ed in primo luogo egli 
é da faperfi , che Siccome i cubi de’ numeri fem- 
plici debbono formarli colla moltiplicazione ef- 
fettiva ; così , fe «il numero comporto fia efprelTo 
con un foto carattere Significativo, e con uno, o 
più zeri , che Io precedano , fi avrà il fuo cubo 
con fare quello del carattere fignificativo , e con .. 
apporgli il triplo de’ zeri , che fono nel nume- 
ro , di cui fi tratta (86). Effendo adunque 8 il 
cubo di 2, farà. 8000 il cubo di 20, 8000000 il 
cubo di 200 , 8000000000 il cubodi 2000 , e così in 
in appreffo. E fimilmenre ettendo--27Ìl cubo di 3, 
farà z-'ooo il cubo di ?o, 2700000CPU cubodi $00 , 
37oo0oocooo.il cubo di 3000, e così all’infinito.^ 
26?. Quindi. i caratteri, che debbono efprimere 
il cuba di un numero comporto, non mai poffo- 
jjo effere tanti, che oitrepaffino il triplo di quel- 
li, che efprimono il numero m^defimo . Impe- 
rocché, eflendo 1000 il cubo di io, per neceflità 
il cubo di ogn 1 altro numero difegnato con un fol 
carattere dovrà effere minore di \voo , e . perciò 
non mai potrà effere efpreffo con quattro carat- 
teri . Similmente-, effendo roooooo il cubo di. 100, 

- forzofamente il cubo di ogn’ altro numero dife«. 
gtìato con, due caratteri dovrà effere minore di 
joooooo , e pertanto non mai potrà effere efprefi* 
o con fette caràtteri . E così ancora , effendo 
loooóooooo il .cubo di 1000 , egli è fuor di ogni 
dubbio, che il cubo di ogn’ altro numerò difegnato 
con tre caratteri debba effere minore dì ioooooooso, 
qd in •conseguenza non mai pottà effere efpreffo 
con dieci caratteri.. * - * - • . 

| 264. Egli è ancora da faperfi , che quel compen- 
dio il quale fi prattica in fare il cubo di un nu- 
mero efpreffo con un fol carattere figfiificativo , 
c con uno, 0 più . zeri che lo precedono, ha 
luogo parimente , quando fono due , o più i ca- 
ratteri Significativi del' numero pròpofto ; poiché 

con formare il cubo del numero efpreffo colli fo- 
c * 1: 
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li caratteri fiorii trcari v'i , e con apporgli il triplo 
de’ 7eri che lono nel {iato nunvero-, fi avrà il cu- 
bo , che li- dimanda . Così, effendo 121 67 ^ il cubo 
di 2} , farà 12167000 quello' di 250, « 121 67000000 
quello di 2^00; ed ancora , effendo 12977875 il cu- 
bo di 235, farà 12977875000 quello di 2.150, e 
12977875000000 quello* di'. 21500. Ondo tutta la 
difficoltà condite i ir fare i cubi ‘ de* numeri , cha 
fono efpreflì con due ,0 più caratteri fidili recativi» 

265. E primieramente , eflet-ds-vi un rumerò 
«fpreffo con dueccararteri fiqnitìoativi , e volendoli 
il fuo cubo , noti dovrà farti altri cola , fe non 
che confiderai come parti di quel numero i va- 
lori locali de’ Aio i caratteri , ed indi al li cubi di 
dette parti -aggiungere così il rriplo dèi prodotto 
del quadrato deila prima per la feconda , come il 
triplo del prodotto del quadrato della feconda per 
la prima. Così, efTendo $5 il numero propoflo , 
faranno 70 , e 5 le fue patti ; e poiché i cubi di 

uefte parti fono 27000, e 125 , il triplo del prò- . 

otto del quadrato della prima per la feconda 
13500 , ed il triplo del prodotto del quadrato del- 
la feconda per la prima è 2250, aggiungenti m- 
fteme quelli numeri 27000, 13500, 2250, 125, • 
la loro fomma 42875' farà il cubo di 35 1 Simil- 
mente , effendo 47 il dato numero , faranno 40 , 
e 7 le fue parti ; alli di cui cubi 64000 , e 343 , 
aggiungendo così il triplo del prodotto del qua- 
drato della prima per la feconda, che é 33600 , co- 
me il triplo del prodotto del quadrato della fecon- 
da per là'prima , che è 5880, lì- avrà per fomma 
10^823 i che farà'il cubo di 47. .. # 

266. Che fe poi il numero fia*efpreffo con tre 
caratteri fignificativi , fi dovrà, egli confiderafe fi- 
milmente come comporto di due parti , delle qua- 
li una farà il valore del primo carattere , e 1’ ale 
tra il valore locale degli altri due’; e fi avrà il 
cubo di detto Immero con aggiungere parimente 
alli cubi delle fue parti *, tanto il triplo del prò* 
dotto del quadrato della prima per la feconda, 
quanto il triplo del prodotto del quadrato della fe- 

coa- 
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eonda per la prima . Così , elfendo 235 il MJtner® 
propofto , le Tue parti farannò 250, e 5 ; onde per- 
ché ' i cubi di quefìe parti fono 12167000, e 125, 
il triplo del prodotto del' quadrato della prima per 
la feconda^ 793500, ed il triplo del prodotto del 
quadrato della feconda per la prima è 17250; farà 
la fomma di rutti quelli numeri, cioè 12977875 il 
cubo di 235. E facendo ufo del medefimo artificio, 
fi ritroverà edere 44361864 il cubo di $54. 

267. Or dell’ irtefia maniera-, elfendo il numero 
efprelfo con quattro caratteri fignificarivi , dovrà 
egli confiderai come comporto di 'due ' parti , del- 
le 1 quili una farà il valore del primo carattere , e 
1’ altra il valore locale degli altri tre ; e (i avrà il 
fuo cubo Eziandio con aggiungere alH cubi di det- 
te parti non meno il 'triplo dej prodotto del qua- 
drato della prima per la feconda, 'che il triplo 
del prodotro del quadrato della feconda per la pri- 
ma. Nè altrimenti dovrà farli , fe più di quattro 
fiano i caratteri fignificarivi del numero proporto ; 
poiché ficcome potrà riguardarli come una delle 
•fine parti il valore del primo carattere, e come 
altra parte il valore locale degli altri , che feguono , 
così con fare i còbi di dette parti , e con aggiun- 
gerli tanto il triplo del, prodotto del quadrato del- 
la prima pler la feconda, quanto il triplo del^pro- 
dotto del quadrato della feconda per la primar, li 
avrà il cubo, che fi dimanda. 

268. Intanto con quello metodo non potrà farli 
il cubo di un numero efprelfo con moiri caratte- 
ri fignificativi, fe prima non fi' fappiano’. formare 
i cubi di coloro , che fono efpreffi con più pochi 
caratteri I n effetto, volendofi il cubo di 2354, 
formeremo prima quello di 23, con aggiungere 
aili cubi di 20 , e 3 così il triplo del prodotto del 
quadrato di 20 per 3 , come .il triplo del prodotto 
del quadrato di. 3 per 20; ed elfendo quelto cubo 
,12167, farà 12167000 quello di 230 Indi, forme- 
remo il cubo di 235 , con aggiungere alli cubi di 
230 , e 5 Jìmilmenrc tanto il triplo del prodotto 
<Ul quadrato di 250 per $ } quanto il triplo del pro- 
dot- 
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dotto del quadrato di f per 230 /ed effendo queft* al- 
tro cubo 12977875, farà 12977875000 quello di 
2350 . Finalmente formeremo il cubo di tutto i! 
numero proporto , che fi avrà , con aggiungere 
stili cubi di 2350, e 4 eziandio , ed il triplo del 
prodotto 'del quadrato di 2350 per 4, ed il triplo 
del prodotto del quadrato di 4 per- '2350. • ' . 

269. Ma per ridurre l’efporto artificio a mag- 

gior compendio, notili in quéllo luogo , che ef- 
fendo 23 il dato numero , febbene le fue parli fra- 
no 20, e 3-, tuttavolta pub operarfi in modo , co- 
me fe foffero 2„ e 3 Imperocché , quantunque 
i cubi di erte frano 8, e. 27 , il triplo del prodot- 
to del quadràto della prima per la feconda fra 36 , 
ed il triplo del prodotto del quadrato della fecon- 
da per la prima fra 54 5 nientedimeno , fe dopo 
efferfi collocato 1’ 8 , che è il cubo di a , fi fitut 
primieramente -il triplo del primo prodotto 3 6 , 
con legge tale , che avanzi- quell’ 8 di un luogo 
verfo deftra- , indi il triplo del fecondo prodotto 
ancora in maniera tate, che avdnzi più oltre ver- 
fo delira di un’ altro Juogo , e finalmente 1 * Altro 
cubo fatto da 3, cioè 27 eziandio colla medefiraa 
legge ,- fecondo vedefi fatto qui fotto fi ritroverà 
per fomma di orti 12167 , che è il cubo del dato 
pumero 23. ( , ■ . v t • ( 

* c , * 

* r- ' *• • 

* . * < - . • > 

36 • . . . , 

V ' - 54 •. 

* ** . ^7 , ^ i v . * • v 

— ; — 4 •’ 

♦ . *2167, 

270. Per la fterta ragione-, effendo 235 il nnme^ 
ro propofto , febbene le fue parti frano 230 , e 5 , 
tuttavolta può operarfi in modo , come fe foffe- 
ro 23, e 5. Imperocché, quantunque i cubi di 
effe frano 12167, e I2 5 1 il triplo del prodotto del 

3 uadrato di 23 per 5 fra 7935 , ed il triplo del pro- 
otto del quadrato di 5 per 23 fra 1725 » ad ogni 

mo» 
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modo , fe i quattro numeri f 2167 , 7935, 1725 , 
12$, ci q£ il cubo di’ 23 , ni. triplo deli primo pro- 
dotto , il triplo del fecondo prodotto , ed il cubo 
di 5 fi ferivano rifinente I' uno fotto l’altro, che 
dì vadano avanzando Tempre di un luogo yerfo de- 
ffra , ficcome Vedelì fatto qui fotto , fi ritroverà 
per fomma di efiì 1*977875 , che é il cubo del 
dato numero 235» 



7 9?5 ■■ - 

1 , 172? 

V-t 


\ 


) r 


* , • I • ». 
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271. E così *fìnalmente , efTeqdo 2354 il dato 
rumerò, febbene le fue parti fiano' 2350 , e 4 , tut- 
tavolra può operarfi in modo, come fe forteto 235, 
e 4. Imperocché, quantunque i cubi di. effe fra- 
no 12977875, e 64, il triplo jdql prodotto del Qua- 
drato di 235 per .4 fia 602709?, ed il triplo-dei pro- 
dotto del quadrato di 4 per 235 fia .nz$p ; tutta- 
■•iroka , fe i quattro numeri j’ 977875 , 662700 , 
411280,, e 64, cioè il .cubo di 235, il triplo del 
primo prodotto, il triplo del fecondo prodotto, 
ed il cubo di 4 fi fituino con lec^e itale l’uno 
fotto l’altro, che fi vadano avanzando Tempre di 
un luogo vèrfo . delira , fecondo vedefi fatto qui 
fotto, fi ritroverà per fomma di efiì 13044257864, 
che fc il cubo del numero propello 2354. 


12*77875 ■ 

• 662700 

* . 11280 \ ’ . • V 

13044257864 . , 

; s* 

271. E quindi Ora egli è facile di giudicare così 
delle parti coAtcauft sei cubo di un sumero co** 1 ' 

, po 
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pollo, come della gialla ’ loro filiazióne* Sia p.* 
c.b ,1 numero 2554, ,| di tìai cobo li i ritrovar» 
effere .,044257864 .In q „ efW cubo adonque in 
cominciando da fintftra li dovranno diflinVnór. 
primieramente quattro parti , cioè il cubo d “" 
il triplo del prodotto del quadrato .di 2 per ? jì 
triplo del prodotto del quadrerò- dì ? per 2 'ed 
li cubo di 3. Siccome poi. quelle quattro parti 'ap- 
partengono al cubo di 25, cosi in apprefTo fé ne 

oroTrT/'. 01 "®”!" n « al * ir triplo del 

prodotto del quadrato di 22 p 8r -r il frinir, 1 

prodotto del quadrato di 5 per 25 , ed il cuìfo di^ 

h finalmente, Conforme tutte le riferite fette mr 

ti appartengono al cubo di 235 , così oltre a quel.' 

le biiognerà difhnguerne altre- tre, ciò b- il triolnT 

del prodotto dei quadrato di ^ p e r’ 4 , il tJiplo 5rf 

. prodotto del quadrato di 4 per 235, e d il cubo di 4. • 

j • 27 *‘ ' Pe . r 5 Da , nro P°‘ gìuftà filiazione di 
dotte parti } k fi determinerà ella facilmente fe nel 
cubo totale 13044257864 , dopo effe rfi fegnato con 
? n P unt « Vn*o carattere, fe ne fegnino altri 

“ a P^ ir ° ' a ' a - che Ira’ due p ° r J" 

fognari ne teli, no ' empre due non legnati “ il” 
rocche, conforme 1 ca, atleti fonati fi tirroveran- 
up elTere tanti quanti ne fono nel numero ari” 
di cui quello e cubo ; così i cubi parziali di 2 
5 , « 4 non oitrepafTeranno i caratteri feenari’ i’ 
tripli de’ prodotti fatti d^f quadrato di' 2 «j e r 2 
dal quadraro di 23 per 5 , e dal'quadrato di iA 
pet 4 non patteranno piti oltre, de’ primi non fi 
gnati che immediatamente s- incontrano andandd 
vedo delira', ed , tripli de’ prodotti fatti' dal qua- 
drato di 3 per 2, dal quadrato di k 5 per 22, e^lal 
quadrato di 4 per 235 non fi benderanno pi* n 
..anzi degl, altri non fegnati , ^che rimangono . U 
che fi fcorge chiaramente- da ciò, che con dare a' 
dette p?rti la riferita fituazione , e con toglierle 
da quel cubo, fi. vede egli Affatto fvanir* . S ^ 


- 130442578(54 

k 1 

* • •» r • 
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elementi .. ' 

174. In' effetto, fe dal 15, che fi ritrova petfi- 
no airultimo carattere fegnato tolgafi il cubo 
di 2, clic e 8, rimarrà 5 , che col carattere no» 
fegnato <0 fa 50; e le da quello 5.0 tolgafi 36, che 
è il triplo - del prodotto "del quadrato di 2 per 3 , 

‘ rimarrà 14 , che celilo carattere- noti fegnato 4 
fe 144; e fe da qgefto 144 tolgali 54, che è » 
triplo del prodotto del .quadrato- di 3 per 2 , ri- 
marrà 90 , che col terzo carattere fegnato 4 fa 
004 ; e fe da quello 904 tolgafi 27 , che e il cubo 
di rimarrà 877., che coi carattere non fegna- 
to 2 fa 877 1,; e fe da quella 8772 tolgafi 79?5 , 
che b il triplo del prodotto del quadrato di 23 per 5 , 
rimarrà 837 , che infieme coll 5 altro caratare non le- 
gnato 5 fa «37S feda quello 8375 tolgafi 1725 ,che 
• e il triplo del prodotto del quadrato di 5 per 23 , ri- 
marrà 6650^ che col fecondo carattere .legnato 7 
fe 60507 ; e fe da. quello 66507 tolgali il cubo, di 5 , 
che h 125, rimarrà 66382, che infieme col carat- 
tere non fegnato 8 fa 663828 ; e fe da quello 663828 
tolgafi 662700, che -è il triplo del prodotto del qua- 
drato di 235 Per 4,, rimarrà U28, che infieme 
coll’altro carattere non fegnato 6 la 11286,; -e w 
da quello 11286' tolgafi 11380, che > il' triplo del 
■prodotto del quadrato di 4 per 235 , . ri marra 6 , 
che infieme col primo carattere fegnato - 4 » M* 
e finalmente fe da quello 64 tolgafi il ciibo /di 4, 
che' fimilmente.il 64, fvamrà il .proporlo cubo, 

al rimarrà altro refiduo.-' . * -, 

275. L’ ifte (To artificio dovrà temerli ancora , le 
fra i caratteri lignificativi del numero propollo fi 
ritrovi tramezzato qualche zero . V ogliafi perciò 

J .. ' • •• , • V 

. . s - .gjr odo . . y 

16200 - • 


5240. 


fr 


I. -, 

.• . . .128652616 . 

' • > A 9 l ' \ \ • • ■ 

il cubo di 306. Eflendo adunque 27 il cubo di^; 
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27000 quello di 30 . Prendanfi. di poi , ed il 

triplo del prodotto del quadrato di 20 per 6 ed' 

il triplo 1 del prodotto del quadrato di 6 per 30 ed 
il cubo di -6 y ì quali fono 16200, 2210 e 216 ~ 
e fituandoli lotto al .47000 nella maniera efpolla ! 

la loro fomma 286^261^ il cubo di 206 E 
così ancora , volendof. il cubo di 3204 , facciali 
primieramente quella di '32, 'che è 32768, e farà 

32768000 il cubo di 320. Prendanfi pofcia ed il 
triplo del prodotto del quadrato di 320 per 4 ed 
1P triplo del prodotto del quadrato di 4 per Ào 
«i d cubo di 4 , i quali fono 1228800 ,45360 , e 64 .* 
e fituandoli fiotto al 32768000 nella fteffa. gui.fi, 

’ *'•*-. '1 

32768000 

, ' 1228800' 

• , » 5 J 60 

• . H • 


328^1033664 • 


• * • 

farà fa loro Ibmma 328^1033664 il : cubo , che fi di- 
manda . r ( . s~ 

276. Del, rimanente, fé il numero dato fia rot- 
to, egli l facile ad intenderli ,‘ che fi avrà II fm> 
cubo con formare feparatametote i cubi del nume- 
ratore , e denominatpre del dato rotto . Imperoc-’ 
chè, per formare il cubo di.* , prima bifogna fa- 

re ih fuo quadrato , che * i* ed indi moltiplica- 
re i. peri., (258) . Onde, ficcome per quella- mol- 
tiplicazione dee* moltiplicarli 4 per ’ 2 ' è o ner 
3 C I 5P) »' così farà 2 il cubo di 2 : *Ma’fe il~«t- 

to folle unito a qualche iutero, in tal cafo fi for- 
merà prima il cubo dell’ihtero, a cui pofcia fi ae- 
giungerà ed il triplo del prodotto del quadrato 
dell lite fio intero per io rotto , ed il triplo del pro- 
dotto del quadrato del rotto per. l’intero, ed il 
cubo del rotto .* Per -ragion di efempio., vogliali 
11 cubo di ioì , fi formi, primierameute il cubo 

1 2 di io 
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di io, che è 1000; ed indi fé gli aggiunga, ed 
il triplo, del prodotto del quadrato di io per ì , 

i * 1*1 i . ^ ? 

che 200, il triplo del prodotto' del quadra- 
to di 2. per io , che iji. , ed il'cubo di i , 

* 3 ‘ 3 3 - 

che i ; e. la Comma 1215" farà il cubo.di io*-, 

* r , •. .• ,T ; 3 ' ’ 

277. Per gli numeri poi, che contengono rotti 

decimali , fi formerà il cubo di eiafcuno di ceffi t 
con confiderarlo come fe .fotte intero , ed in vir- _ 
tu della regola data di fopra ( 198 ) fi diftinguerà 
nel cubo formato il vero luogo delle unità , con 
Separare a deftra il triplo de’ caratteri , che fi veg- 
gono feparati nel numero propofto . Così il cu- 
bo di 2^ farà I2’ió7 r quello di 2’’^ farà iz’ 977^75 . 
e. quello di *54 farà ’i 57464 . Ma qui ancora u 
vuol avere I’ avvertenza , che fe mai nel cubo for- 
mato non . s’ incontrino tanti caratteri, quanti bi- 
l'ogna Separarne per . avere il vero luogo delle uni- 
tà ; in tal cafo dovranno fupplirfi i caratteri man- 
canti con altrettanti zeri , da apporli immediata- 
mente innanzi al luogo , che fi cerca . Onde ii cu- 
bo di ’2 farà ’ooS , quello di *15 farà *00^575 , 
quello di ’o2 farà ’poooo8 , e quello di’015 fa- 
ti ’oooooj 375 . . .. 

§. ’ IV. 

Dell' Ejlr azione delia,. radice cuba, 

* * • 1 

_ 37^. QPiegata la maniera di formare 'il cubo di 
, O quàlfivoglia numero, pafferemo ora a far 
▼eqere , come per lo contrario da qualfivoglia nume- 
ro , che fi voglia confiderete come cubo , pofia>:avàrfi 
la fua radice» Ma per quella operazione bifogna 
prima av^rtife , che non efleYido effettivamente 
cubi tutti i nuiperi poffibili ; non fetnpre può ri- 
trova rfi con efatrezza la radice cuba di un dato - 
numero . Così fra gl’ interi , che vanno da 1 per- 
fino a 1000, abbiamo dieci foli cubi, i quali fic- 
cooie fono i, 8^ 27, 64 ,'12}, 216, 343, 512 ? 

7 2 P» 
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,7*9, iòoo, così anno per l'Oro radici 1, 2, 5,4, 
,5; 6,7, 8 -, 9, io ; ma rutti gli , altri, che fra 
■quelli fi tramezzano , di lor na/tura non fono cu- 
bi , onde fi é j che ila imponìbile di determinare 
tfattamentfe le loro radici . 

zrp. Quindi, non eftendo cubo il dato numero, 
non fi potrà in altra guifa determinare / la fua ra- 
dice , fé non che per via di approdìmazione , ciqé 
con ritrovare quella del cubo , che pii} fi avvici- 
na al numero dato . E quantunque una tale ap- 
prodi mazibjie con impiegare i rotti decimali pof- 
fa ‘andare all’infinito ; nientedimeno ,per ora , fic- 
come vogliamo * fupporre , che il dato nnmero ,fia 
intero, così ci Contenteremo’ -di, prendere fra gl’ 
Interi medefimi il cubo, che pili fi avvicina al 
numero propofto . E perciò edendo 27'il cubo , che 
più) fi avvicina a 40; diremo, che fia 3 la radi- 
ce prodìma cuba di 40 , e che vi fia 13 d’ avan- ‘ 
20; e Umilmente , edendo <54 il cubo , che più. fi 
avvicina a 70, diremo, Che fia 4 la 'radice prof- 
uma cuba di 70 ; e che vi fia 6 d’avanzo. * 

280. Or per intendere l’artificio che tengono 
gli Aximmetici in eftrarre la radice cuba, o efat- 
ta, p prodìma di. qualunque -numero comporto , a 

. recedano prima, che ella fi fappia eftrarre da ogni 
numero, che' fia efpredo ó con uno,- o con due, 
o con .tre caratteri .. Ma per quelle tali ertrazioni 
non dovremo fare altra cofa , fe non che mandare 
a memoria i primi- nove cubi 1 , 8,- 27, 64, 125, 
216,343, 512, 72 p, che s’incontrano tra gl’in- 
teri, e notare ajtresì le loro rifpettive radici 1 , 

2 , 3 1 4, 5.,. 6 , 7 , 8, ,9 . Imperocché in quella ma- 
niera , ficcorne*: potremo facilmente accorgerci, f# 
il numero, di cui fi tratta, .fia cubo , o nò; così 
nel cafo , che non lo fia , non dureremo- fatica in 
fcegfiere il cubo che più ad efto fi avvicina; on- 
de cop fomma fpeditezza determineremo eziandio 
la radice, di cui egli * capace. 

281. E’ neceftario àncora avvertire, «che ficca- 
rne il prodotto di due numeri divifo per uno di 
òdi dee darci in quoziente l’altro numero; così, 

I 3; * 


, Digitized by Google 



t; 4 - E LE M 5 N T T 

fe mai fi averte il triplo di quel prodotto, in tal 
eafo ^fognerebbe dividerlo per. lo. triplo di uno 
de’ numeri per avere l’altro ’in quoziente^. In 
effetto, effendo 12 il 'prodotto deili due numeri 3 , 
e 4; farà 4 il quoziente di 12 divifo - per 3 ; ma 
fe mai in luogo di 12 fi avefTe il fuo triplo 36,- 
àllora, per avere l v irterto quoziente 4, fi dovreb- 
be dividere 36 per p, che ì: il triplo di 3 . fi- 
milmente, effendo 24 il prodotto di 4 per 6, fa- 
rà 6 il quoziente di 24 divifo per 4: ma fe mai 
in vece di 24 fi .averte il fuo triplo 7^; in quefto 
cafò , per avere P irtettb' quoziente 6, bifognereb- 
be dividere 7 x per 12 , che è il triplo di 4. 
,'282! Avvertite tali cole, vergiamo ora all’ arti- 
ficio , che dee tenerli per eftrarre la radice cuba, 
fià efatta , fia proffima da qualunque numero- com- 
porlo? Ed imprimo luogo , avanti ’ d’ incomincia- 
re l’ eftrazione della radice, che fi dimanda, egli 
neceffario, che' dopo erterfi fegnato con un pun- 
toci! primo carattere del numero propofto , fe ne 
fegnirio altri in appretto con legge tale , che tra 
due profiimi fegnati ne reftino lempre altri due. 
non fegnati. E bifogna ciò' fare peT due- ragioni. 
La prima fi h, perché così cor.ofceremo di -quan- 
ti caratteri debba collare la radice cercata, per do- 
ver, ertere tknti per P appunto , quanti fe ne vedrap- 
no.fegnati .nel dato numero . E P alrra'fi b , perché 
còlla (corta de’ caratteri , che fi veggono fegnati nel 
numero’ propófto , ci riefcirà facile altresì di ritro- 
vare ad- uno ad uno quéi della radice medeftma . . 

, 283. Per- andare intanto. con ordine, fuppongafi 
primieramente , 'che- il numero propofto fia, tale, 
che'debbanfi in effò legnare due' foli caratteri, fic- 
cbrtìe b il figliente *jp{ r o r /. > in cui il. primo carat- 
tere da fegnarfi i 7, ed ii, fecondo 9. La fué 
radice cuba adunque dovrà collare parimente di 

•’ 795°7 


•da® caratteri , i quali potranno confi durarli come 

*. •• 'lue 
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ù»e partì. E pef queltanto- è flato dimpflrato di 
fopra, ficcome nel dato numero dovranno conte- 
nerli i cubi di dette parti, il triplo ''deL prodotto 
del quadrato della prima per la feconda , ed il tri- 
plo del prodotto del quadrato della feconda per la 
prima j così il cubo della prima patte fr ertenderà 
perfino al 9, 'il triplo del primo 'prodotto paflerà 
pHi oltre perfino j al *5 , il triplo del - fecondo prò- 1 
dotto pafferà ancora più innanzi perfino al o , ed 
il cubò della feconda parte giungerà perfino al 7 , 
che £ il primo carattere del numero propofto .. 

184. Quindi -conforme per avere la prima par- 
te di «detta radice, non dovrà- farfi altra coffe, fè 
non cjie prendere la radice cuba proflima di yp , 
la quale l 4; .così fe tolto d* 79 il cubo di. 4, 
che c 64, appongali al refiduo 15 il S"> che viene 
• \ *• * - 

' 7 9 Ì °7 4? . 

' * TT *■ 

" IJS 48 

itO N . - 

: 2 7 . . . .. *.. \ ; . 

. • I -r ' t # . 

jn appreffo , fi avrà l’altra parte con dividere 155 
per 48, che è il triplo" del quadrato di 4 , e. coti 
notare il quoziente di quella dhdfione , il . quale 
fc 3 . Ma dopo efTerfi ..ritrovato quello quoziente , 
bifogna poi fare tre. fottrazioni , cioè 'prima. da 155 
dovrà toglierli 144, , che è il triplo del prodotto 
<iel quadrato di 4 per 5 j indi , apportò al refiduo 
»i 4’ altro feguente. carattere o, fi dovrà da 110 
togliete 108, che il rii triplo def. prodotto ‘del qua-: 
dràto di 3 per 4 ; e finalmente, apporto al nuo- 
vo refiduo 2 il rimanente carattere . 7 , fi dovrà 
da 27 fottrarrre il cubo di 3., che fimilmente è .47. 

» . 285. Intanto per maggior compendio quelle tre 
fottrazioni fogliono ridnrfi ad una fola in quella 
maniera. Già , 'dopo efTerfr ritrovata la prima par- 
te della radice dee prenderli il triplo del fuo 
quadrato 4^, aflfindtib dividendo 155 per 48, pof- 
fa averli l’altra fxwte di 3. Si fcriveià adunque 

>-,>•. ‘ I 4 fotte 


Dìgitized by Google 


/ 


i ? «5 ELEMENfl 

fotto al 48 così il triplo del prodotto di 4 per 3 , 
che fe 36, come il quadrato di che è 9, ma 
con legge tale, che tanto l’uno, quanto l’altro A 
avanzi di un luogo a delira, fecondo vedefi fatto. 
Si apporranno di poi al 155 i rimanenti due ' ca- 
ratteri o ; e 7; e ritrovata la fomma di queji tre 
numeri , che c 5169, li toglierà da 17507 tùrtoc- 
ciò che ’ fi produce moltiplicando detta fomma 
5169 per 3 . E la ragione è chiara, poicchfe in 
quello folo prodotto li ritrovano racchiufi fecon- 
do le- giulìe loro fituazioni , ed il triplo di quello 
fatto dal quadrato di 4 per 3 , ed il triplo dell’ altro 
fatto dal quadrato di 3 per 4 , ed il cubo di 3 . 

•' .. 7 PS »7 • 4 ? 

-.w . ~ • / 

15507 48 

3<5 



5169 


286. Or due fono le ragioni , che ci obbligano 
a fare tali fondazioni . La prima fi fe per vedere , 
fe nel numero propoflo vi fia qualche avanzo , edj 
in confeguerrza per afficurarci-, fe la radice ritro- 
vata fia efatta , o proffimà. Così nell’efempio di 
fopra, togliendo da 15507 il prodotto 'di 5169 per 
3^ non rimane avanzo veruno ; ~ onde dobbiamo- 
conchiudere , che 43 fia fradice cuba efatta di 79507 . 
Ma fe piai fi voglia- cavare la radice cuba da 
140649, avvalendoci dello fielTd artifìcio , ritro- 
veremo-, che ella fia 52 ma avremo ancora 4! di 
avanzo, fecondo vedefi qui fotto. 

. - 1 • .140649 52 ’j . . , 



15649 



75 '■ 

30 

4 . 


7804 
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187. L’ altra ragione lì e , perchè ficcome i’ al- 
tra parte v della radice, che li ritrova per mezzo 
della divifione, fi dee talvolta minorare ; così li 
conofce il minoramento da farfi per Fimpolfibi- 
lita , che s’jiiicontra in fare le riferite ' fottrazioni>. 
.In effetto, volendofi cavare la radice cuba 'dal 
numero .178616 ; farà 5 la radice cuba proffima 
di 178; e dividendo £36 per 75-, farà 7 il quo- 
ziente , di quella divifione; ma prefo il' prodotto , ; 
che dee, elle re fottratto da 53616, fi ritroverà K 
che la. fottrazione .non poffa farfi ; onde dovrà mi- 
norarli quel quoziente , ed in vece di, 7 ps>sa- 

, . ' ■ 1^616. , , vS6 

• - 4 » • 

• • 

... S 3 ói 6 . 75 

3000 > 90 • 

« . 36 . 

7 '• . v 8436 

' m. 


derfi 6. E poicchè avvalendoci di 6 , la fottrazione 
prefcfitta fecondò. la. regola pòò farfi, e rimane 7 
3000 perciò diremo, che fia 56 la radice cuba 
proffima di 178616, e che vi fia 3000 d’avanzo. 

288. Si vuoLe àncora qui avvertite, che l’ alr 
, ' ' tra parte della radice , • che fi cerca può effe- 
re talvolta il zero f è ciò avviene, quantevolte 
non pub farfi la divifione , per mezzo, di cui el- 
la fi ritrova . Dcbbaff , a cagion di efempio , eftratV- 
te la radice cuba da' 68560; ed effendo 4 ■ la ra-' 
dice cuba proffima di 68 ; farà 4 ancora la pri- 
ma patte della radice, che fi dimanda. Or tolto 



68560 
\ • - 

4J60 


40 
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00 
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da 68 il cubo di 4 , che è 64 , ed apporta al refi- 
duo 4 il feguenre carattere 5 , non pub dividerli 
45 per lo triplo del quadrato di 4 , che ò 48 . 
Onde -l’altra parte della fte (fa radice farà o; e. 
poicchb togliendo dà. 4560 il prodotto di 4800 

} >er o, rimane 1* ifteflo 4560, diremo, che fia 40 
a radice proffima cuba di- 68560 , Y che vi fia 
4S<° d’avanzo. • 

289. Sempre quando fi sà efirarre la "-radice cu- 
ba da un numèro*,, in cui fono due i caratteri da 
fegnarfi , potrà ella errarli parimente -da ogn’ al- 
tro numerò, in cui fi debbano fegnare tre carat- 
teri. Sia perciò il numero 40001688,- e legnati i 
tre caratteri fi tuiti nel pri«)D, quarto, e fettimo 
luogo, ritrovafi la 'radice cuba prolfima di tutto 
ciò , che fi ertende perfino al. fecondo carattere 

40001688 342 

^97688 3468 

204 

. . • - * 


348844’ 

fegnato, cioè dì 4000 r-, Ja quale farà .34, e da- 
rà 697 d’ avanzo . Quindi , conrtderando ^4 come 
una delle due parti della radice, eh? fi cerca, fi 
ritroverà P altra patte con apporle al 6 ^ c irat- 
tere , chejegue 6, e con dividere 6976 per 3468^ 
che t il triplo del quadrato fdt 34 . E poicchè il 
quoziente di quella, divifióne i 2 , e - c(m, aggrun- 
. gerea 3468, così il triplo del prodotto di 34 pef 
2, clìe è 204, come il quadrato di 2, che ò 4, 
fecondo la maniera efporta di fopra (485) , fi può 
il prodotto della fbmma ,348844 per 2 togliere 
dà 697688 , lenza che fi abbia avàrfzo veruno ; fa- 
rà 2 l’altra parte-, e tolto il numero 342 farà ra- 
dice cuba efatta del numero propollo . 

290. Per la fletta ragione , fapendofi , ertrarre la 
Cimice cuba da ua numero , in cui; fono tre i ta- 

rat- 
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ratteri da regnarli , fi poti'à 1^ medeliroa eftrarr# 
altresì da ogn’ altro numero, in cui fi debbano fe- 
gnare quattro caratai » Sia perciò il numero 
13044257987, e fègnati. i quattro caratteri . fituati 
nel primo, quarto, fettimo , e decimo luogo, ri- 
trovali la radice cuba, di tuttocciò-, che fi eflen- 
de perfino al fecondo carattere legnato , cioè di 
13044257, la quale farà '23*5 , e darà 6638^ d’avan- 
20 • Quindi , confiderandola come una delle duo 


v 13044257987 
' • • * • • 

663829H7 
* - 123 


»?54 


>6567$ • 

. 2820 

16 ' 

16595716 


parti dèlia radice, che. fi dimanda, fi ritroverà 
l’altra pàrte, con apporre a quell’avanzo il carat- 
tere, che fegue rr , e con dividere 663829 per 
165675 , che è il triplo del quadrato di 235 . E 
poicchb il quoziente di quella divifione e 4, e 
con aggiungere a 165675 così il triplo^ del pro- 
dotto di 235 per 4, che è 2810 ', come il quadra- 
to di 4, che è 16, fecondo la maniera efpofta 
di fopra (285) , fi può il prodotto della fomma 
16595716 per 4 togliere da 66382987 , e vi rima^ 
ne 123 ; perciò diremo , che fia 23 54 la radice 
cuba promma del nùmero propofto, ^ che vi fi* 
d’ avanzo. 123 . \ ^ 

291. Adunque andando con ordine , potrà efirarfi 
}s^*radice cuna da ogn’ altro numero comporto, • 
con far ufo fempre del medefimo artificio , il qua- 
le dipènde da quel teorèma generale , che confi- 
iterando la radice come comporta di due parti ; 6 
debbano contenere' 1 nel dato numero i cubi di det- 
te parti , il triplo del prodotto del quadrato della 
prima per la feconda , ed il" triplo del prodótto 
del quadrato della feconda per la prima. Ma 9 ua " 
lunque fia il numero propofto , bifògna fempre» 

r ' ayver- 
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avvertire, che ficcome l’altra parte della radice 
ritrovali con dividere il triplo del primo prodot- 
to per lo triplo del quadrato della prima parte 
già ritrovata? così, fe ,-mai. quella* 'divifione non 
. pofla farli , o per incontrarfi il dividendo' minore 
del divifore , o pure per non erter capace il quo- 
ziente di minoramento tale, che porta aver luo- 
go la fottrazione neceflaria, in tal .cafo dovrà 
iiriverfi zero come altra parte della' Radice , òhe 
fi cerca . . 1 

292, De! rimanente , fe la radice cuba voglia 
eftrarfi da qualche rotto , non dovrà farfi altra co- 
fa , fe non che cavarla così dal fuo numeratore , 
come dal fuo. denominatore ; ed in cafo, che que- 
llo fecondo non fia cubo perfetto , bifognerà ren- 
' derlo tale, con moltiplicare l’uno, e l’altro per 

un qualche numero , che fia. valevole a farlo . Così 

la radice cuba di 1 farai , quella di VL farà 2, 

* _ * »? s , , «4 ». y 

e quella di farà L • Ma volendofi eQrarre. là 

radice cuba da ” , fi dovrà prima .rendelb cubo 

il fuo denominatore , il che potrà farfi con . mol- 
tiplicare ; per 2 tanto il 15, quando 1I..32 ; poicche 

trasformandoli il dato rotto in 2?, farà J la fu» 
‘ * » 6 * 
prortima radice cuba , e vi farà I d’ avanzo . 

* i , ’ -1 j*« • • • .i 

29$. Che fe poi debba ertrarfi la radice cuba da 

un numero’, che fia comporto d’intero, e rotto; 
in tal cafo 'fi; ridurrà l’ intero eziandio a rotto > ed 
indi frjCaverà la radice, come fe ir dato numero 
forte tutto «rotto. Eyquì ancóra bifogna avvertire, 
che non ertendo cubo il denominatore del rotto, 

■ dee renderli tale nella maniera efpolia di fqpra . 
Così , ertendo 1.2 i? il numerò dato,, fi ridurrà 

* ' • ir ' > . 

il 12 a 225 i onde, ertendo 12 I? V iftèrtb , che 

. • ir , ' • ' , . • t \ ar t ' : > # 

*52 , farà '-2, ,. o pure 2 £. la fua radice cuba . ^ 

,»r 3 ’ 1 ^ _.r ' 

così anpora , ertendo 16' 2. il .numero proporto., fi 
. ' " . ' 4 - ‘ ■ 

ridurrà il 16 a fj ; e pertanto ertendo 16 1 l’iftef- 

« « 4 
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fo , che £ , ovv«rq «i , farà ’i , o pure 2 *. la 

4 , * * 

fua proflima radice cuba , e vi farà , ovvcto 1 3 

d r avanzo . , l ^ ; • 

294. Se il numero- propello contiene- rotto de- 
cimale, fi caverà da èflb la radice cuba, confide- 
randolo .come intero ; e fi difiinguera nella radice 
cavata il vero luogo delle unità, con lepararo *■ 
delira tanti caratteri , quanti ne addita la terza 
parte di quelli, che fi veggono feparati nel nu- 
mero raedèfimo : onde fe mai in. quello il nume- 
ro de’ caratteri feparati non fià divisibile per 3 , 
bifognerà renderlo ride , con aggiungere ad elfi, 
uno , o due zeri a "-delira , colla quale aggiunta 
diverrà cubo ancora il denominatore del rotto de- 
cimale . Così,. la radice cuba, "di 12*1 <5 7 farà 2’^ , 
e quella di iz'p’j 7 ^ 7 ^ farà fé mai il nu- 

mero dato fu i2’2, fi prenderà/TÌn vece di elfo 
i2'2oo, e .fi ritroverà , -che la fua prolTimà radico 
cuba fu 2?3 , e che vi fu d’ avanzo ’oj - ^ 

. 295. Finalmente rimane qui* a far vedere , co- 
me non potendoli da* un numero intero Cavar» 
«fattamente la radide cubai ; q^ffunio per mezzo 
de’ fotti decimali Tempre pili ad effa avvicinarci. 
Vogliali perciò cavare la radice, cuba da i-j , cha 
non. è cubo perfetto j ed eflendo 15 P ìfleffo , cha 
x^’ooo , fi potrà in vece di 13 follituire i^’ooo , 
là di cui radice cuba prplfima fi ritroverà • efiera 
2’g . Ma in luogo di 13 fi potrebbe ancora furro- , 
gare i^’ppOooo , o pure ì^’ooooóoooo , ed in quell©.,; 
cafo la proflima radice cuba larebbe i’55 , ovve- 
rò 2,’j 55 . Éd egli V chiaro, che quanti più zeri 
triplicati fi apporranno al 15 , -tanto "maggiormen- 
te ci accolleremo alla fua vera radice cuba . 

296. Inranto quello artificio può praticarli an- 
cora fie’ med’éfi mi ' numeri , che contengono rotti 
decimali . Così , dovendoli cavare la radice cuba 
da tg’045, e noit eflendo quello numero' cubo per- 
fetto ; potrà loilituirfi in fuo luogo o ij’ 045000, 
o pure 1^045000000., e fi ritroverà , che la fu* 
prolfima radice cuba fia o 2^5, ovvelo 2^54* -^ n t 


* / 
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ti ne’ rotti ordinari eziandio pub effere impiega- 
to l* ifteflo artificio. Imperocché, fuppofto a qà- 
gion di efempio , che fia L? il rotto , da cui dee 

'• • ^ * 

cavarli la radice cuba, fi ritroverà effere 2’466 la 
radice proffima del numeratore , e 2 la radice 
efarta del denominatore 8 ; onde, dividehdo la prima 
2’4 66 per la feconda 2} farà il quoziente di quella 
divifione i’2jj la radice cuba prolfima del rotto pro- 
pofto . 

CAPITOLO nf. 

Della Ragione , e. della Proporzione . 

397. T A comparazione di due grandezze omo- 
JL4 genee , fecondo la loro quantità dicefi 
Ragione ; e poiché quella' qoruparazioue pub far- 
li o efaminando quanto 1’ una contiéne dell’ al- 
tra , ovvero di quanto da quella diftérifce per- 
ciò nel primo calo la ragione vien, detta Geome- 
trica y nel fecondo Aritmetica . Or ficcome le 
grandezze • omogenee , che fi comparano. , chia- 
manfi termini della ragione , còsi la prima di èf- 
fe , eh’ é quella die -fi compara , dicefi fuo an- 
tecedente ; e Ta feconda-, ch’é quellà colla quale 
’• fi' compara , Aio confeguente . Alja ragione aferi- 
yefi ancora la fua- quantità , per cui s’ fnteuije 
quel quanto ,' che l’antecedente contiene del con- 
seguente , quando la ragione é geometrica , e 1 ? ec- 
cello , o il difetto dell’ antecedente riguardo al 
confeguente quando la ragione é aritmetica . 

. 298. E poiché per efprimere con numeri due , 
e piÌK'-quantità , che fi vogliono, comparare , fi de- 
tono concepire divife in parti Uguali ad una lo- 
to parte aliquota comune ; così per determinare 
Ja quafntità della ragione Geometrica dovrà divi- 
derli il numero delle parti dell’ antecedente per il 
numero delle parti del confeguente , ed il quoto , 
pur l’indole della divifione, indicherà quanro l’ an- 
tecedente contiene del fuo confeguente . Ma ogni 
rotto è uguale al quoto , che fi "ha dividendo il 
fuo numeratore per il fuo denominatore : dunque . 
. . ' la 
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Ja quantità di ogni ragione Geometrica \ uguale 
al rotto , che ha per numeratore il fuo antece- 
dente, e per denominatore il fuo confeguente. E 
perciò non fi cambia una ragione con multipli-- 
carne, o dividerne i termini' per un medelimo nu- 
mero ( I22, e 12 j ) . Efprimà 18 il numera 
delle parti dell’ antecedente, e 6 quello delle par- 
ti del confeguente ; indicherà 5 , quoto di 18 di» 
vifo per ó, che il 18 contiene il triplo di 6 ; e, 
perciò 41 < rotto I* farà kt quantità della ragiona 

di 18 a 6 ; ma quello rotto è uguale all’altro'** 

• # . » 
che fi ha con moltiplicare per '5 il numeratore, 

ed il denominatore , dunque la ragione di 18 a 6 

è uguale a quella di xio a £0 . 

299. ElTendo efprelfèje ragioni dalle loro quan- 
tità ; fi dovrà di elfe giudicare dalle quantità me- 

.defime'j e perciò, fi dicono di uguaglianza , e di 
maggiore , o minore difuguaglianza , fecondo che 
le lt)ro quantità fono uguali , maggiori , 0 mino- 
ri dell’unità . Così la 'ragione di 8‘ a 5 .dicefi di 
maggior difuguaglianza', quella di 7 a'7-di ugua- 
glianza e quella di 6 a 11 di minor difugua- 
glifnza, perchè il rotto » ,,ch’è la quantità del* 

la prima, è maggiore dell’unità , eji il rotto * 

< f 

eh’ è la quantità della feconda , è uguale all’ unP 
tà , e il rotto i , eh’ è la quantità della terza , b 

* Il '■ ** * 

minore dell’ unità ( 1 1-9 ) . 

300. Conforme poi* fono- uguali le ragioni, che 
hanno uguali le quantità , così fono le une mag- 
giori , 0 minori’ delle altre , fecondo che le loro 
quantità fono maggiori , o minori delle quintili 
di quelle. Sicché le ragioni hanno tra, fe lo fteflo 
rapporto delle loro quantità . Onde fono duple, 
triple , quadruple ec. , quelle , le di cui quantità 
fono doppie , triple , quadruple et. delle quanti- 
tà di altre ; come ancóra fono le metà , le terze, 
le quarte parti ec. quelle, le di cui quantità fono 
le metà, le terze ^ le quarte parti ec. delle ’quan- 

/ liti 
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«irà di altre . La ragione di 5 a 1 j , V ugnale « 
quella di 7 a ìi , maggiore di quella di-^ a 18, 
e minore di quella di 6 a 12* perche il rotto 1 , 

ah’ è la quantit.\ delia prima , i uguale al rqtto 
Z,, eh’ è la quantità della feconda, maggiore del 

rotto 1 , ch’> la quantità della teria , e' minore 

- •• . ,8 . « 

del rótto Z , eh’ è la quantità della quarta . Còsi 

u , 

la ragione di 50 a <; è doppia di quella dt p a 3, 
tripla di quella di 24 a 12 , la metà di quella di 
pò * a fi, e la terza parte di quella di^ó a 2 ; 
perche* il rótto !?, eh’ è la quantità della priqia, 

l il doppio del rotto $h’ e la quantità delti 

feconda, il triplo deb rotto L 4 j eh’ è la quantità 

; • Il , 

della terza , la metà del rotta , eh’ e la quan- 

% m ■ 1 S 

tità della quartale la terza parte del rotto U, 

eh’ e la quantità della quinta, 

501.. Paragonando adunque le ragioni per le lo- 
ro quantità , fi potranno avere come affiomi i fe- 
guenti; teoremi » Primo , che le ragioni uguali 
ad una medefima fienò uguali tra fe ..Secondo,' 
che fieno uguali le ragioni , Che fono > ugualmente 
molnplici , o parti di una medefima. Terzo, che* 
fe di due ragioni uguali una fia maggiore , p mi- 
nore di un’altra, la rimanente debba eflere anche 
di quella maggiore, o minore . Qltarto , che- le 
grandezze uguali paragonate alle uguali hanno a 
quelle uguali ragioni . Quinto , che una medefima 
grandezza paragonata ad altre ugnali ha a quelle 
ugnali ragioni . Serto , che delle grandezze dile- 
guali la maggiore ha ad lina medefima. ragion 
maggiorò , che la minóre . E fettimò , finalmente, 
thè una medefima grandezza paragonata . ad altre 
difugdali ha alla minore maggior ragione , che 
alla maggiore . Come in effetto • le quantità di 
tutte le ragioni uguali a quella di 5 a 4 devono 
«lece nanamente ellere uguali "al cotto L , e perciò 


7 


ugua- 
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uguali tra fa. Le quantità delle ragioni , che fonò 
il «loppio di quella di 5 a 7 , devono Vieccfrariamen- 
te effe re uguali al doppio del rotto L , ficcome de- 
vono tf^ere tiguali alla metà di quello rotto le 
quantità di quelle, che fono la metà dell’ efprefla- 
ta ragione ; e perciò sì le une , che le 'altre uguali 
tra fe . Per eflere uguali le ragioni di 3 a 12,, e 
di 7 a 28 , devono edere anche uguali L rotti 1 , 

IS 

e Z , che ne fono le quantità ; onde di quanto il 
rotto 1 fe minore di .* , e maggioro di Z , di al- 

„ 11 h , . IT 

trettanto il TOtto Z fe minore di Z , e maggiore di 

», . is , « <’< • . 

* ; e perciò di quanto la ragione di 3 a 12 è mi- 

pore -di quella 'di 8 a 15, e maggiore dell’ altra di 
2 a 17 , di altrettanto quella di 7 a 28. fe minore 
della prima, e maggiore della feconda . Poiché il 
rotto Z fe maggiore di L , ficcome il rotto Z fe 

8 8 7 

maggiore di t ; perciò la ragione di 7 a 8 fe mng- 

. * . V 

giore di quella di 5 a 8 , e la ragione di 4 a 7 e 
maggiore di quella di 4 a 9. 

30;. La moltiplicazione delle ragioni , che fi efc- 
gue moltiplicandone le quantità , dicefi .compofizio- 
ragioni, che fTmòlriplicano componenti e 
quella, che fi produce comporta . OncTfe^che fele* 
ragioni componenti fono uguali, la comporta dicefi 
tanto moltiplicata di ciafcheduna di -effe, quanto fe 
il numero delle componenti ; e di altrettanto cia- 
fcheduna di effe dicefi fummoltipiicata della cpin- 
pofia . Dunque fecondochfe le ragioni componenti 
uguali fono due , tre , quattro ec. , la compolla di- 
cefi duplicata, triplicata, quadruplicata ec. , di cia- 
fchediina delle componenti ; ed ogn’ una di effe fud- 
duplicata, futtriplicara , fuqquadrupiicata ec. , della 
compoflà . • 

305. Or ficcome fono Eguali i prodótti , che fi 
hanno moltiplicando numeri uguali per altri ugua- 
li tra fe -, così uguali ancora Tono le ragioni com- 
porta dallo fteflo numero di componènti, rifpettiva- 

K * men- 
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mente uguali . Ed eflendo cq»l ; egli ì facile l’ in- 
tenderò , che fono uguali e le ragioni ugualmente 
moltiplicate / e le ugualmente fummoltiplicate delle 
ragioni uguali. | ^ 4 i 

304. Da edere il prodotto di una grandezza qua- 
lunque , -molriplicafa per l’unità , la grandezza me- 
defima , ne fiegue che fe una di due ragioni com- 
ponenti ò.d’ uguaglianza , la compofia è fienile ali’ 
altra . 

305. Di due ragioni dicefiùna e'flere in tferfa , ov- 
vero reciproca dall’altra , quando le lóro quantità 
fòno tra fe oppoftè, ciofe fono tali , che moltipli- 
cale danno in prodotto l’unità . Dunque fe una di 
due ragioni componenti fe, fimile all’^altra Inverfa, 
la comporta fe ragione di uguaglianza ^ Della' ra- 
gione di 7 a 11 fe reciproca quella di it a 7, pet- 
chfe fe I, quantità della prima, fi moltiplica per 

»• 11 C ' ‘ ' # , 7 

quantità della feconda , il prodotto ” fe uguale all* 

77 

unità : e per la ragione mèdefima della , ftefla di 7. 
aii/ n’ fe reciproca quella di 12 a 14 , e di 33 
'a *1. • 

30 6. Eflendo le quantità dell^ ragioni rotti,' che 
hanno per numeratori gli antecedenti , e per deno- 
minatori i -confeguenti delle ragioni medefime ; egli 

,fe chiaro, che le quantità delje. ragioni comporte. Tó- 
' lio rotti, che hanno per numeratori i prodotti de- 
gli antecedènti , c per denominarori i prodotti de* 
confeguenti delle ragióni compónenti (159) . Ond’fc, 

•che fi compóngono le ragioni con moltiplicarne 
gli antecedenti , ed i confeguenti : e le Ragioni di 
«iue prodotti fono comporte da quelle de’ molti- 
plicandi ,e de’ moltiplicatóri . Delle ragion j di 3 a 7, 
e di 5 a p, fono *. , e le quantità, delle quali 

7 0 & • 

> il prodotto fe « , quantità della ragione di 15 a 63: 

*i ■ ■ 

ficchfe la ragione del prodotto 15 al* prodotto 63 fe 
comporta da quèlla del moltiplicando 3 al molti- 
plicando 7 , e dall’ altra del moltiplicatore 5 al 
moltiplicatore p . . , , 

307. Eflendo inoltre quantità della reciproca di 

un» 

\ 
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ttna ragione qualunque jl rotto, che ha per nume- 
ratore il confeguente , e per denominatore Tante* 
cedente della ragione medefima ; facilmente fe ne 
deduce, che la quantità ideila ragione comporta dà 
una di dup date ragioni , e dalla reciproca dell’ al- 
tra % fia un rotto , che h,a per numeratore il pro- 
dotto dell’antecedente della prima, moltiplicato per 
il confeguente della feconda , e per denominatore 
il prodottocele! confegdente della prima , moltiplica- 
to per l’antecedente' dell’altra. Quandi fe , che Pan- 
tece dente, ed il confeguente dj una sì fatta ragione 
comporta fono rotti , .che hanno *per numeratori, 
rifpettivamente , l’antecedente, éd il confeguente 
della prima ragione, e per denominatori P antece- 
dente, ed il confluente della feconda (165). On- 
de la ragione di due rotti fe comporta dalla dir.etu 
di quella de’ numeratori , e dalla teciproca di quel- 
la de’ denominatori ; e perciò fe fono uguali i de- 
nominatori , o i numeratori, la ragione , de’ rotti 
fe limile ; nel primo calo , alla 'diretta di quella 
de 'numeratori , e nel fecondo , alla reciproca dr 
quella de’ denominatori . Còsi la reciproca della ra- 
gione di 5 a 8 fe quella di 8 3 5 , la di cui quantità 
fe 2 . , ed c Z la quantità di quella di 7 a iz : oh- 

• S - I* x , 

de *?, il cui numeratore 56 fe il pròdotto di otto 

moltiplicato per ,7, e 11 denominatore 6cr quello di 
5 moltiplicato per ii, fe la- quantità della compo- 
rta da quella di 7 a 12, e dalla reciproca dell’al- 
tra dì 5.1H: ma i* fe ancora il quoto di £ divi- 

40 * » * - j 

So per L v , e perciò la quantità della ragione di £ 

a £?.;• dunque la ragione del rotto £ all’ altro''*" 

fe comporta da quella de’ numeratori 7 , e 12, t 
dalla reciproca di quella de’ denominatori 5 , e 8 . 
E poichfe il quoto di £ divifo per£ fe uguale 

li XX 77 

a £ , e quello dii, divifo per», fe *° uguale a £ ; 

^ N v 8 t 6 40 3 

perciò la ragione di £• à £ fe uguale a quella di 9 

* 7» t quella di L ai. fe uguale a quella di ♦ a 8. 

* 4 K a 308. P»i- 
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30S. Poiché il prodotto, che fi ha moltiplicando, 
una grandezza qualurique per una frazione , è una 
parte di erta grandézza, denominata da)[a frazione 
medefima- (*156); perciò fi hanno le parti di due* 
o più grandezze", con moltiplicarle per le frazioni 
che ffe denominane; onde la ragione delle parti di 
due grandezze fe comporta dalle ragioni delle gran- 
dezze, e deile frazioni, che le denominano (jo 6 ) 
ma le frazioni , che hanno lo fterto denominatore,- 
fono tra fe come' i loro numeratori (3.07) . Dun- 
que la ragione delle parti di due grandezze deno- 
minare da frazioni , che hanno lo rterto denominà- 
T(*re , c comporta dalle ragioni delle grandezze , e > 
de’ numeratori ; perlocche erte parti fono uguali 
quando la ragione delle grandezze c fimile alla re- 
ciproca di quella de* numeratori Qot) . Il prodotto 
di. 2i moltiplicato per i , è i L di 21 , come è li 
, , ». * 

z. di 15 , il prodotto di tj moltiplicato per 1 : 

9 . , 9 

ma la ragione de’ prodotti fe comporta da xjuella^ 

de’ moltiplicandi ^e de’ moltiplicatori ; perciò quell 
la de’ L di 21 ai 1 de’ 15 , fe comporta da quel- 
| - * 

le di L a Z , , e di 21 a 15 , ovvero da quelle 
9 9 ■ • - 

di 5 a 7, e di 21 a 15 , delle quali le prima fe fi- 
mile alli reciproca dell’ altra ; bride i ». di 21. fo- 

9 

no uguali allé Z. ‘ di- 1 5 : ed in fatti *25 fono così 

j 9 .9 

gli uni , che gli* altri . 

509. Elfendo il prodotto di due grandezze tra 
fe moltiplicate , uguale alla fomma de’ produrti , 
che fi hanno moltiplicando ciafchedun.i Darre dell* 
una per 1’ altra (212)", ne fiegue che la differenza 
de’ prodotti , che .fi hanno moltiplicando così una 
grandezza , che una fua parte per un’ altra gran- 
dezza j. fia. uguale al prodotto, che (ì ha moltioli- 
cando la parte rimanente per la grandezza medefi- 
mà . Quindi fe, che la differenza delle parti limili 
di due grandezze disuguali , .fe ia parte ad erte limi- 
le della^dirterenza deile rterte grandezze . hi far- 
ti lì* prodotto di 37 moitiDiicaro per ì; c uguale 
s *• * * alia 
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DEL L’ A RÌMMETIC A. J49 
alla, fomtna di JL- , prodotto di .29 moltiplicato 
• • • s 1 o 

per. 1 , e di U , prodotto di 8 moltiplicato per* , 

s s t * -s 

Onde **® é maggiore di Hi per J 2 ? ; e perciò li 

' > s * », • ’ r • * 

i di 37 fono maggiori di quei di 29 pei .idi 

loto differenza . \ • * 

. 510. Intendèfi per proporzione l’uguaglianza di 
due ragioni, la quale dicefi - geometrica , fe Te ra- 
gioni fono geometriche , ed aritmetica , fe fono 
aritmetiche . Qualunque -ella fia , richiede Tempre 
quattro termini che G dicono proporzionali , . de’ 
quali due fono gli anrscedenti delle ragioni uguali, 
e gli altri due L Joro conseguenti . Può non per- 
tanto ella avere tre foli termini , locchè- avviene 
fèmore quando il fecondo é eonfeguente della .pri- 
ma , ed antecedete della feconda ragione, il qua-, 
le. allora chiamati mezzt) proporzionale : una tal^ 
proporzione dicéli continua , a differenza dell’altra, 
char ha. quattro termini diftiqti , la quale dicefi dir. 
/creta. Quantunque in quella i due termini poffo- 
no efiere di una Specie diverfa degli altri due, qua- 
lora ella é geometrica ; nella continua devono ne- 
ceflariamenre effere tutti di- una medefima fpedie . 
Poiché la ragione geometrica di 3 'a 9 fimiie a 
quella di 4 a 12, perciò 3, 9, 4/12 coilituifcono 
una proporzione geometrica , della quale efTì fono 
i termini , che per elTeré il eonfeguente 9 'della 
prima ragione, differente dall’antecedente' 4 della 
feconda , la proporzione é dìfereta . Inoltre effen- 
do la ragione di 7 a- 21 iìmile a quella di 21 a 
6’ ; 7, 21 , e 63-, cortituifcono una proporzione geo- 
metrica , della quale il fecondo termfne 21 è con- 
feguente della prima ragione , e antecedente della 
feconda; perloeché erto è mezzo : proporzionale , e 
la proporzione continua , 

311. Per picciola rifleflìone , che fi faccia à*ciò 
che della ragione comporta fi é detto , facilmenté 
fe nè deduce , che fe. i tefmini di una proporzione 
geometrica qualunque fi moltiplichino , 0 divida- 
' do pei termini rispettivi di un’ altra , fieno prò* 

K 3 por- 
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«?o . E L E M E N T T. : 

porzionali si i prodotti , che i quoti di fiffatte mol- 
tiplicazioni , e di vifioni . In' fatti fe i termini 
della proporzione 12, come 5 à 20, fi- molti- 
plichino, o dividano , per li rifpettivj termini deH* 
altra 7 a zi come 9. a, 27 ; fi avranno nel primo cafo, 
le ragioni di 21 a 2^2, e di 4$ a 540, compone, 
la fmma da quelle di 3 a ,12 e di, 7 a 2t’ ,• e l’al- 
tra da quelle di 5: a zq, -e di 9 a 27;- e nel fecon- 
do cafo le ragioni . dL 2, a « , e-di ± a 2? , com- 

1 ‘t lì. J » '*7 ■ ' . 

porte, la prima da quelle di ; a 12, e di 21 a 7, 
e l’altra da quelle di 5 a 20 , e di .27 a 9 , ugua- 
le a quella di 21 a 7; e perciò la ragione di 21 
a 252 uguale a quella di 4? a 540 , e la ragiob» 

di JL a £* uguale a quella di 2 U *2 (503),, 

7 11 * * . *r 

312. E’ neceflario qui avvertire , che tra le due 
ragioni uguali fi frappongono nella proporzione arit- 
metica tre punti (.*.), e nella geometrica qùatrro* (::)•, 
o il fegno dell’uguaglianza ( = ) . Onde la geometria 
fi fcrive così ; A : G :: B : D , ovvero A : C = B 3 e 
Paritmeti,ca A : C B : D ; e fi proferifce , di qualun- 
que fpecie ella fia , dicendo A 1 a C, epme B a D. 

E* d’ avvertirli ancora, che da ora innanzi coi vocaboli 
ragione , e proporzione , intènderemo tempre, di 
•fprimere la ragione , e la proporzione geometrica; 
poiché di effe fole fi ha bisogno nel calcolo , che 
«’ìnfegna. ‘ 

313. p p fe di un rotto , che ha per numeratore 
il, prodotto di tutti i teyninì , meno P ultimo , di 
una ferie qualunque di grandezze, , e per denomi- 
natore , il prodotto di tutti i termini della njede- 
fima ferie, meno il primo; fi divida si il numera- 
tore, che il denominatore per lo prodotto de’ ter- 
mini della ferie meno il primo, e P ultimo ; fi a- 
vrà un altro rotto ad erto uguale , che ha per nu- 
meratore il primo , e per denominatore 1’ ultimo 
de’ riferiti* termini <(123) . Ma. il primo rotto é la 
quantità della ragione comporta di tutte le ragio- 
ni /che nella ferie hanno ordinatamente le graa- 
dezze precedenti • alle feguenti /dalla prima fino all* 
ultima (30 6) ; ed il fecondo rotto é la quantirà 

della 
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DELL’ ARIMMETICA. m 
della ragione, che la prima di quelle grandezze ha 
all* ultima (298) . Dunque }n ogni ferie di gran- 
dezze, la prima Vali’ ultima in ragione comporta 
di tutte le ragioni , che hanno ordinatamente le 
grandezze precedenti alle feguenti , dilla prima fino 
all’ ultima medefima Dal che immediatamente fe 
ne deduce , che fe tutte le ragioni , /:he hanno le 
grandezze precedenti alle (eguenti , fieno tra fe u- 
guaH, nel . qual cafo la ferie de’ termini continua- 
mente proporzionali , dicefi progrejjione ; la ragio- 
ne della prima all* ultima fe tanto mokiplicara di 
eiafchedurfa delle ragioni , che hanno le grandezza 
intermedie alle loro feguenti , quanto fe il numero 
delle grandezze , che compongono la ferie , meno 
tinaie di altrettanto ciafeheduna di quefte ragioni 
fe fummolriplicata di quella. Perlocchfe in ogni Pro- 
,'greflìone la ragione «Iella prima alla terza fe dupU- 
nàta \ della prima alla quarta triplicata , e dell» 
prima alla quinta quadruplicata ; e còsi fuccertìva- 
mente delle ragioni, della prima alla fecoitda , ov- 
vero 'delta feconda alla .terza , o della terza alla 
quarta , dell* quarta aHa quinta , e così all’ infini- 
to . E fcambiévolmente ciafeheduna di quefte fe 
fudduplicaia.della ragione della prima alla terza , 
futtriplicata di quella della prima aHa quarta, fuq- 
qu adruplicata di quella della prima alla quinta, • 
così 'in apprettò ($02). Come in effetto fe del rot- 
, il di 'cui numeratore fe il prodotto , che fi 

10584 * ' 

•ha moltiplicando tra fe i termini della felle 5,7, 
9, 12, e 14, meno l’ultimo 14, e il denominató- 
re quello, che fi ha moltiplicando i termini della 
medefima ferie , meno il primo t , fi divida sìvil nu- 
meratore , che il' denominatore per 7.5 6 , prodotto, 
che fi ha -moltiplicando i termini della ferie ftef- 
fa^meno il primo 3, e l’ùltipio 14, fi avrà il rot- 
to *. uguale- ad etto ; e perciò la ragione di 22 68 

a 10584, uguale a quella di 5 a 14 : ma la ragio- 
ne di 2268 a 10584 fe comporta dalle ragioni di g 
a 7, di 7 a 9, di 9 ‘a 12 , e-di tz a 14; dunque da 
quefte ragioni fe anche comporta quella di $ a «4. 

„\ *' V * 4 ” * ' Co«i 

» 
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i^z . ’ ELEMENTI 
Così la ferie 3, 9, 27, Si, 24? , della quale la 
ragione di 3 a 9 è uguale a quella di 9 a 27 f,.e 
qu'erta è uguale all’altra di 27 i lit , eh’ è uguale 
alla rimanente di 81 a 24} , fi dice ProgreJJìor.c ; 
e la ragione di 3 a 27 5 perche comporta dalle ra- 
gioni uguali di 3 a 9 , .e di p a 27 , è duplicar» 
di ciafchedunà di effe come, n’ è triplicata quella • 
di 3 à Si , e quadruplicata l’ altra di 3 8243 ; otir 
de la ragione dL^ i 9 è fudduplicata dì quella di 
' j,j 27 , .fiwrripncata di quella di 3 a8i,efuqqua- 
druplicata di quella di 3 a 243 . \ t ' • . * * 

3^4. Poiché fono uguali due ragioni quando gli 
antecedenti ugualmente contengono , o fi Contengo- 
no ne’ loro confeguenti ; locchè* non ppò avvertire 
fenza che i confeguenti ugualmente fi contengano, 

0 contengano i Jc.^o antecedenti dupque qualora 
due ragioni fono uguali , uguali ancora fono quél- 
le , che li hanno con fnverternle i. termini ; cidi 
con paragonare i confeguenti agli antecedenti . Co- 
sì la ragione ^di 1-2 a 4 è uguale, a quella di 21 a 
7; perchè ficcome u t il triplo di 4., così 21 è 
il triplo dì 7 ; ma 4 è la tèrza parte di. 12. , fic- 
come 7 è la feria parte di 21 ; dunque la ragionò 
di 4 a 12 è uguale a quella di 7 .a il'. 

315. Dovendo gli antecedenti di due ragioni u- 
guali ,, ugualmente" contenere, o contenerfi ne’, loro 
confeguenti; e contenendo ogni grandezza fe me- 
defima una volta ; egli è chiaro , che aggiungendo» > 
agli antecedenti di due ragioni uguali , i loro con- 
• Segnanti ; le fq tome devono ugualmente contenere, 

1 confeguenti medefimi •; v come li devono ugual- 
mente contenere , o contenerfi in erti , i refidui 1 

che fi hanno, togliendo dagli antecedenti i conse- 
guenti, quando le ragioni uguali fono ài maggiore 
difuguaglianzàV Dunque qualora due ragioni fono 

uguali , uguali ancora fono quelle, che fi hanno 
con comporle , 0 dividerne i termini , cioè' ag- 
giungendo i cortfeguènti agli antecedenti , 0 toglien- * 
doli da erti, e comparando le Somme % o i refidui 
alli confeguenrì medefimi . Le ragioni di 20 a 5 , 
e di 32**8 fono uguali, perchè 20 contiane il qua- 

w dru- 
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DELL* ARI MM ET ICA. 
druplo di % , ficcome 32 contiene il quadruplo di 
8 : Tua 5 contiene Te medefimo una volta , e una 
volta 8 contiene fe fleflo ; dunque 25 ,, Comma dì; 

20 e 5 contiene il quintuplo di 5, ficcome 40, 
Comma di 32 è 8, 'contiene il quintuplo di 8 -, p 
1 5 differenza, di io, e contiene il triplo di 5,'. 
(ìccome 24, differenza di 52 é8 , 'contiene iì triplo 
di 8., Onde fono uguali così le ragioni di 25 a 5 , 
e di 40 a 8 , che quelle . di 1 5 a 5 , e di 24 a 8. 

516. Se due ragioni' fonò" uguali , uguali ancora 
fono quelle , che fi hanno con inverterne , ed indi 
comporne*, o dividerne i termini ( ? 1 4 i e 315 
onde fe i termini di quelle anitre ragioni s’ invela- 
no ; fi avranno uguali le ragioni degli antecedenti 
delle- prime alle fiorume, di effì , e de* .loro confe- 
guerrti, nel .primo qafo ; e allei differenze di efll 
medefimi j e de’ lor‘o_confeguenti , nel fecondo cafo. 
Dunque . qualora due ralgioni fono uguali uguali 
àncora fono*' quelle^ che fi hanno col fecóndo mo- 
do di comporne, o col. ton verterne ^termini , cioì 
aggiungendo i confeguenti agli antecedenti , o to- 
gliendoli da elfi , e comparando gli antecedenti me"- 
defimi alle fortune , ò alli relidui . Come in fatti 
•delle ragioni eguali di 3 a 18', e di 5 a 36 fono, 
anche uguali quelle .di r8 a 3 , -e di* 50 a 5, ecotl- 
feguentemente quelle' di zi- a 'h di 3 5 a 5 ; e 

quelle di 15 a. e di 2^ a $ ( 314 , e 315 ) ; del- ^ 
le quali' ragiorii inverrgrido i termini , fi hartno * 
uguali le ragioni di 3 a 21 , e d? 5 a 35 , e quel- 
le di 3 a 15 , e di 5 a 25 . 

317. Effendo di quattro grandezze la ragione del- 
la prima alla terza compolla da quelle della pri-' 

Tna alla feconda ', -e dèlia- feconda alla terza,- è 
quella della feconda alla quart'a , compolìa da quel- 
le della feconda alla Jerza, e della terza alla quar- 
ta (?*?) ? tic fiegue, che qualora le ragioni della pri- 
ma alla feconda , e della terza alla quarta fono 
uguali, uguali fieno ancora quelle della prima alla 
terza , e della' feconda alla quarta ( 3,03 ) . Dunque 
qqand.o due ragioni fono uguali , uguali fono anco- 
ra quelle, che-^ hanno con permutarne i termini; 

cioè 

ì 
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. cioè con paragonare tra fé gli antecedenti , e i 
confeguénti . Perlocch]fc fé di dne ferie di uguar nu- 
mero di grandezze ordinatamente* proporzionali fe 
re permutano i termini , avranno * i termini delt* 
una ragioni uguali ai riflettivi termini dell’altra. 

Della proporzione 7: ,35 =r 9 : 45 , la ragione di 7 
a pi comporta da quelle di 7 a .55,, e di 35 àp; 

V .la ragione di 35 a 45 è compolla da quelle di 
35 a p , e di 9 a 45 (515) » delle quali compo- 
nenti quella di 7 4 35 è' uguale a quella di p a 4^, 
e l’altra di 35 a 9 è comune : onde fonò uguatì 
le comporte di 7 a 4)% e di, 55 a 45 ( 303 ). . Ed 
egli* è. chiaro', che eflendo le ragioni di 3 a 9, di 9 
' a. 36, di 36^72, e di 72 a 18,. ordinatamente li- 
mili a quelle di 5 a 15 , di 15 a 60, di 60 a 120, 
c di 120 a 30 ; permutandone ^termini fieno li- 
mili le ragioni di 3 à 5 , dì p’ a 15 , di 36 a éo, 
di 72 a 120, e di 18 a 30. 

,348. Of poiché di due ferie di uguàl numero di 
- grandezze, che fieno ordinatamente proporzionali, 
le ragioni delle prime alle .ultime fono comporte 
da ugual numero di ragioni rifpettivamenre uguali 
(313) ; perciò’ fono uguali tra le (303) . Come in- 
fatti della ‘ ferie 8: 4: 12 : 24 , la ragione di 8 a 
24 è comporta da quelle di 8. a 4, di 4 ,a 12,, e 
di il a 24 ; ficcòme nella- ferie 6 : 3 ; p : l i8 , fa 
ragione di 6 a 18. è comporta da quelle di 6 a 3 , 

* di 3 a 9 , di 9 a 18 (313) : itìa la ragione di 8 a 
4 « uguale a quella di 6 a, 3 , quella di 4 a 12 a 
quella di 3 a p, e quella di 12 a 24 a quella di 
p a 18 sdunque la ragione di 8 a 24 è uguale 4 
quella di 6 a x8 (303). ; • \ 

319. Inoltre l.e fomme di fiffatfe ferie fono tra 
fe come ciafchedund dei termini dell’ una- ai rifpet- 
tivi termini dell’altra. Imperocché ertendo uguali 
le ragioni de’ primi, alli fecondi termini ; uguali 
fono ancóra quelle delle fdmme de’ prjmi , e fecon- 
di ai fecondi inedefimi (3 15) , i quali hanno ugua- 
li ragioni alli terzi ; perloccbè le fommè de’ primi, 
e fecondi, fecondi, e terzi fono ordinatamente pro- 
porzionali onde fono uguali le legioni delle fom- 

. uve 
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ine dei primi,, e fecondi aUi terzi ; e Ip 

fomme de’ primi , fecondi , e terzi , hanno alli ter*> 
ei fletti uguali ragioni . Dunque fomiglianremente 
ragionando fi dimofira, che le fomme .delP.efprefTa- 
te ferie hanno uguali ragioni agli ultimi loro ter*' 
mini ; onde permutandone .i termini ; fono tra fe 
come i detti termini ultimi' la ragione de’quali 
fe uguale a quelle de’ rispettivi rimanenti termini 
(917) , alle quali iti confeguenza deve e fiere anchf 
ugufle quella dèlie fomme fudette (501) . In fat- 
ti delle ferie 7 : -zi : 42 : 63 ì 5 : 1$: 'jò: 45 , la ra- 
gione di 7 a 21 fe .uguale a quella di -5 a 15 , • 
' componendo , la ragione di 28 a m fe uguale a 
quella di 20 a 15 ; ma quella di 21 a 42 è ugual© 
a quella di 15 a 50 ; dunque 28, 21 , e 42 fono 
ordinatamente proporzionali a 19 , 15, e, 30; e 
“ perciò la ragione di 28 a 42 fe uguale a quella dì 
10 a jo, e componendo quella di 70 a 42'fe ugua- 
le a quella di 50 a 3© : e perché la ragione di 42 
a 63 fe uguale a quella dì jo a 45 ; 76 , 42 j e 6$ 
fono ordinatamente proporzionali a 50 , 30 , e 45, 
< la ragione di 70 a ój fe uguale a quella di 50 
a 45 : onde, componendo \ quelfa di 133 a 63 fc 
uguale a 'quella di 95 a 45 ; e permutando , quella 
di 133 a 95 fe uguale a quella di 63 a 45 - ma la 
ragione di Ó3 a. 45 è taglile sìa quella di 42 #3 o t 
\ che a quella. di zi a 15, e a quella di 7 a 5 (217): 
dunque a quelle ragioni fe anche uguale quella dì 
133 , fomma della prima ferie , a 95 , fortuna dell* 
altra (301). ' .» ’ '/ , 

320. In ogni proporzione fe 1 rotti ,, chp rappfe- 
fentano le due ragioni uguali , fi riducano c<}lle re- 
gole infegnate , alla ftefla denominazione , fi avran- 
no due rotti uguali , i quali , poichfe hanno lo llef- 
fo denominatore , .devono peceflariamente avere 
uguali i numeratori , de’ quali uno fe H prodotta 
dei- tefmini eftremi della proporzione, ,e l’altro il 
prodotrò de’ termini di mezzo Dunque, in ogni 
proporzione il prodotto dei termini ellremi fe. ugua- 
le al prodotto di- quei di mezzo / periocchfe fe la 
proporziona fe continua, il prodotto dei termini efire. 



Google 


*56 , -.elementi; 

mi b uguale, al quadrato del .-mezzo proporzionale . 
Se i rotti lj e i. 1 , che fono le quantità delle ra- 

* ' si . , . . 

gioni uguali della proporzione p : 27 :r 1 1 : , fi 

riducano alla rtefTa denominazione , si avranno i 
rotti ad efli uguali , e ”1 , de* quali i nume- 

• - 8»I Spi • 

ratori fono uguali, e fonò i prodotti di 9 mol- 
tiplicato per. 55, e di 47 -moltiplicato per w. Si» 
milmente fe i rotti . 1 ,. e i°, che fono le quantità 

, r 30 «o s - ■ 

delle ragioni uguali delja proporzione continua 5 : 
20 ss 20-: , fi riducano alla, fte(Ta denominazione; 

si avranno i rotti ad efiì uguali i e «22, de’qua-i 

. ' - iSo» lino 

li i numeratoti fono uguali , é fono , il primo, 
il prodotto di 5 moltiplicato per 80 , e il fecondo 
il quadrato di 20 . . . * ‘ 

521. Pai qual teorema immediatamente fe né de- 
duce, che il quarto termine di ogni proporzione 
difcrèta b il quoto , -che fi ha dividendo per il pri- 
mo il prodotto del fecondo moltiplicato per il ter- 
zo , e che di ogni proporzione * continua il terzo 
termine è il quoto del quadrato del fecondo divifo 
per il primo ; ed. il fécondo- termine la radice qua- 
drata del prodottò del primo moltiplicato per il 
terzo . la fattijeflendo nella- proporzione difcrèta 
8 ; 2 =3 28 : , 56 , prodotto di 2 moltiplicato 

per 28, uguale al pròdotto di# moltiplicato per 7; 
farà 7 il quoto di <>6 divifo per 8 : ed efTendo nel- 
la proporzione continua 6: .18 c 18 : ^4, }24qua^ 
drato di 18, uguale al prodotto di 6 moltiplicar® 
per 54 ; farà 54 il ( quoto di *24 divifo , per 6, e 
18 1* radice quadrata del prodotto di 6 moltipli- 
cato per 54, , ■ r 

s : • •* * • * * 

C A P I T O L O V. ■ . * 

V 4. . *• . ' s 

Dei Problemi cbt con il calcolo Aritmetico fi rifolvom* 

'■ ‘ • • ‘ ' ‘ ? .. * 

* / J 

J22. T A nece/fità di determinare alcune quell io- 

hi , che rutto giorno accadono nella vita 
civile, e la vaghezza di determinarne altre utili 

ben- 


• DELL’ ARIMMETICA; ‘r * 7 
bensì, ma non neceflarie, ha indotro gli Aritmeti- 
ci ad applicarvi il calcolo Aritmetico. Quàttro fo- 
ro le regole , di cui comunemente erti fi fervono 
per Ja Soluzione di fiffatte queftioni , delle quali la 
prima la dicono Règola dì Proporzione , la feconda 
di Società , la terza di Allegazione , e la quarta del 
.Falfo femplice , e doppia. Di quefte la prima n’-fc 
la principale , ed é quella da cui tutte le altre di- 
pendono ; poiché effe altro non fono, che varie ap- 
plicazioni della regola' di proporzione: della quale 
quattro ne fono le parti , due , che riguardano la* 
proporzione femplice , una diretta , e ì’ altra reci- 
proca , ed altre due che riguardano la comporta , 
diretta ancora, e reciproca, _ 




$. I. 


/r 

*1 


*v. 


Della Regola di Pr oporzione femplice^ diretta , è reciproca. 


. • <> • •*' 

•32J-. T ’Operazione, con cpi 'fi determina il quarto 
-L/ termino di una proporzione ,• della quale 
ine fon. noti gli altri tre , dicefi Regola di Propor- 
• zinne che pei tre termini • noti dicefi ancora Re- 
gola dei tre , e Regola àurea per la l’uà grandifiìma 
util.ità - Ella fe diretta fe la ragione del terzo al 
quarto termine fe uguale alla ragion diretta del pri- 
mo al -feconda: e all’oppofto reciproca,- s’fe uguale 
alla reciproca di queHa . > ’ 

.524. Si. rifolvona colla regola di proporzione 
femplice que’ problemi, ne’ quali fi deve determi- 
nare* una grandezza , a cui una data abbia una da- 
ta ragione ; de! germini della quale l’antecedente fe 
la grandezza , che con alcune condizioni ha pro- 
dotto la grandezza data, ed il confeguente quella, 
che colle .tnedefime condizioni della prima deve pro- 
durre la grandezza richieda a quella omogenea-j 
ond’fe, che quelto confeguente *fe fempfe la grandez- 
za , c a \jneffa la queftione . Perlocchfe 

eg i fe facile il- conofcere fe la proporzione fia di-; 
retta ; o reciproca, jirendendp per fecondo termine 
la grandezza, alla ^uale è annefià la queftione, e 

per 


\ 
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per primo la fua omogenea ; fe-il terzo tetmitìe 
dev’ effere maggiore , uguale, o minore, del quar- 
to, fecopdo che il primo è maggiore ,. uguale , o 
minore del fecdndo , la ragione del terzo al quarto 
dev’ effere uguale a quella del primo al fecondò; 
e perciò la proporzione diretta : fe poi il terzo 
termine debba effe r minore , uguale , o maggiore 
del quarto /fecondo jche il primo é maggiore, 
uguale , o minore del fecondo , allora la ragione 
del terzo al quarto dev’ edere uguale a quella del 
fecondo al- primo , e perciò fa. proporzione reci- 
proca . . J . 

• $25. Dall’ efferfi dimoftrato , che il quarto rermi- 
ne di una proporzione difcreta' é uguale al quoto , 
che fi ‘ha dividendo per il primo termine il pro- 
dotto del fecondo moltiplicato per il terzo ; facil- 
mente fe ne deduce ;* che dandoli ai tre termini 
noti l’efpreffata (ìtuazione ; fi determini il quarto 
nella proporzione diretta , con dividere per vii pri- 
mo il prodotto del fecondo moltiplicato per il 
terzo , e nella proporzione reciproca , con dividere 
per il fecondo il prodotto del. primo, moltiplicato 
jìer il terzo . ' ' 

326. Debba fi adunque determinare quanto fia 
l’avere di .tredici giorni di un Reggimento, al qua- 
le in un mefe corrifpondono 8^72 ducati * Delle 
tre grandezze note in quello problema , fono omo- 
genee t tredici giorni, e\i il mefe , ch’equivale a 
giorni trenta : il quefito ò anneffo ai tredeci gior- 
ni , poiché l’avere di quello tempo li quello , che 
dee determinarli . Si prendano i, tredici giorni per 
fecondo termine , i trenta per primo , e gli 857* 
ducati per terzo v Poiché gli • averi di un Reggi- 
mento per un dato tempo fono maggiori , uguali , 
o minori, degli averi del medefimo Reggimento 
per un altro tempo , fecondo che il primo tempo 
é maggiore, uguale', o minore dell’altro', perciò il 
terzo degli efpreffati termipi dev’ effere maggiore , 
uguà'e,-o minore del quarto, fecondò che il pri- 
mo -é maggiore , uguale , o minore del fecqndo * 
Dunque la proporzióne^ diretta (324'^à e l’ave- 
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« riehielto é 3627 ducati, e 2? , uguale & 3627 du- 
• a° . . 

cati , 8 carlini , 6 grana , ed 8 cavalli , quoto •del prò» 
dotto di 8372 moltiplicato per 13, divifo per 30, 
327. Debbafi inoltre determinare quanto fia la 
gratificazione di un nfefe per una Compagnia dì 
72. foldati, efTendo q'pella di 43 foldati io ducati/ 
e 74 grana . Delle jre grandezze note fotìo omo- 
genae li 72 , e 1 4? foldati : il quefito é anneflo 
ai 72 foldati ; poiché la gratificazione, che corri - 
fponde’a quelli fi deve determinare . Si prendano 
"per fecondo, termine fi 72 foldati , i 43 per pri- 
mo , e. i io ducati, e 74 grana per terzo. Poiché 
la gratificazione di una Compagnia é maggiore , 
uguale , o minore della gratificazione di un’ àltra , 
fecondo che il numero de’ foldati , che compongo- 
no la prima, é maggiore, uguale , o minore del 
numero de’ foldàti , che compongono l’altra : perciò 
il terzo degli efprelfati. termini d^v’ effqre maggio- 
re , uguale , o minore del quarto fecondo che, il 
primo é maggiore ,. uguale , 0 minore del feconde. 
Dunque la proporzione è diretta (324) ; e la gra- 
tificazione richieda é 17 ducati, 9 cari. 8 grana, e 1*. 

quoto del prodotto di io ducati , e 74 grana mol- 
tiplicati per 72, divifo per 43. _ Jt , 

,•328. Si' debba determinare quante canni di un 
panno largo» 4 palmi , e' mezzo vi necefiitano per 
il vefluario di un Reggimento , Che di un panno 
largo 5 palmi ce ne ha impiegate 1732 ., Delle tre 
grandezze :nqte fono omogenee le due larghezze 4 
-palmi, e mezzo, e cinque palmi: il quefito é, an- 
neffo alla larghezza di 4 palmi , è. mezzo ; poiché 
la lunghezza del panno di quella larghezza fi deve 
determinare. Si prendanò per ^fecondo termine la 
larghezza di 4 palmi , ,e t , per primo la larghez- 

.* 

za di S palmi , e per terzo la lunghezza di palmi 
17,32 . Poiché la .lunghezza di un panno che ne- 
ceflìta per un vefluario ,’érminore , uguale, ©mag- 
giore della lunghezza di un altro , che s’ impiega 
per lo Hello veltuario, fecondo che la larghezza del 

pri- 
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primo é maggiore , uguale , ti minore della lar- 
ghezza dell’ a(rro ; perciò dei tre. efpreflati termini 
il ter,zo‘ dev’ effere minore , uguale , o maggiore 
del quarto, fecondo che il primo é maggiore , ugua- 
le , o minore del fecondo . Dunque, la proporzione 
é reciproca (324) , e la lunghezza richiedali 1924 
palmi , e i , uguale a 1924. palmi , 5 oncie , e 5 
9 t 

minuti *, , quoto del prodotto di 1732 moltiplica- 

i v * 

to per 5 , divifo per 4Ì . 

329. Debbafi finalmente determinare quanti gior- 
ni fi poda alimentare una guarnigione dri.783 fol- 
dati colle provvifioni , òhe ne alinientéTebbero 857 
per 82 giorni . Delle tre grandezze note fono omo- 
genee i'1783 , e gli 857 foldati-: il tjuefito è an- 
netto ai 1783 foldati ; poiché fi deve determinare 
il tempo,. che quelli pedono alimentarli . Si pren- 
dano per fecondo Termine i 1783 foldati , per pri- 
mo gli 857 foldati, e per ftrzo gli 82 giorni. Poi-, 
ch'e il tempo , che con una quantità di viveri fi 
può alimentare un numero di uomini , é minore , 
uguale , o maggiore. dej tempo , che colla detta quan-' 
tità di viveri fi può alimentare un altro numero 
di uomini , fecondo che «il primo numero di uomi- 
ni è maggiore, ugnale, o minore dell’ altro-; per- 
ciò dei tre efprettatr termini il terzo dev’ effere 
minore , uguale'', o maggiore del quarto , fecondo 
che il primo é maggiore , uguale , o minore del 
fecondo - . Dunque la proporzione é reciproca (324), 
ed il tempo richiedo é 39 giorni > e , uguale a 

17&J 

29 gio. 15 ore, 18’ ~z" , quoto del prodotto di 

IT8| 

857 moltiplicato per 32 , divifo per 1783- 

» * . **' *1 , ’ * 
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V I ■* 

’ peli* Regola di proporzione compofta , diretta y 
e reciproca . 


jjo.T 'Operazione, colla quale fi determina una 
JL grandezza, a cui una data fia in, ragion 
Comporta di piu date ragioni f dicefi, proporzio- 
ne compofta Ella ò diretta , o reciproca , fe- 
cond.ochè le ragioni componenti fono tutte le dù 
rette delle date, o alcune, di alcune di- effe fono 
reciproche . ‘ /' . ' V ■ V 

«i. .in ogni problema t che fi rifolve colli re- 
gola di proporzione compofta , gli antecedenti del- 
le ragioni date foifo Tempre le condizioni , colle i 
quali fi prodotta la data grandezza , e j conse- 
guenti, le condizioni, colle quali fi, deve produr- 
re la grandezza richieda , che deve efTere omoge- 
nea alla data. Quindi fe, che fe i termini dèlie, 
ragioni date fi prendano per. primi termini di al- 
trettante proporzioni ferpplici , delle quali il terzo 
termine della prima fia fa, grandezza data , della 
feconda il quarto' proporzionale della prima , della 
terza il quarto proporzione della feconda , e 
così fuccefiìvainente delle altre ; attribuendoli atti 
fecondi termini ' le medeftme condizioni , colle 
quali '!, primi - h«yano prodotti, li terzi j l’ ultimo 
quarto proporzionale farà la grandezza richiefta, a,., 
cui la grandezza data farà in ragion compofta del-, 
le ragioni ., - che tutti i terzi termini di quefte 
proporzioni hanno alii loro quarti ; e perciò l« 
componenti faranno tutte le direttecene date , f« 
le proporzioni fono tutte dirette , e alcune di effe 
faranno di quelle reciproche , fe delle proporzioni 
alcune fono reciproche.. 

In fatti efprimano \ , B,C, D le condi- 
zioni, colle quali fi % prodotta la grandezza L , ed 
E , F,. G , H quelle, colle quaii fi deve produrre 
la grandezza richiefta ad L omogenea : faranno 

~L dgn- 
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dunque le ragioni di A : E , di B : F , di C :G f 
. e di D : H le date . 

» A ; E s L : R 

• B i F — R : M 

C : G =3 M.: N 
D:H = NsQ 

• .-v. , * * ' i* 

* '*• • . « . * , 

SI prendano A , ed E per proni termini , edL per ter- 
zo , e fi attribuivano ad E le condizioni B , C, D, 
colle quali A ha prodotta L: fi avrà una proporzioni! 
femplice diretta., o reciproca , il di cui quarto 
termine R , lari prodotto da E , colie condizioni 
B, C, D (524), ovvero cja B, colle condizioni 
E , C , D 4 le quali fe G attribuivano ad E » e fi 
prenda R per terzo termine, li avrà un’altra prò- 

f lorzione fempèjce diretta , o reciproca , -delia qua* 
e il quarto termine M farà prodotto da F, col* 
le condizioni E, C, D, ovvero da C colle condi* 
zioni E, F, D,-che attribuire .a G-, fe fi prenda 
M per' terzo termine, fi a^rà un* altra proporzione- 
femplice diretta, o reciproca, dt-cui il quarto ter* 
mine N verrà .prodotto da' G , colle condizioni 
E, F, D, ovvero da D, colle- condizioni E, F, 
G ; le quali attribuite ad H ., > fe fi prenda N per 
terzo termine , fi a"vrà una proporzione femplice di- 
retta, o reciproca , della quale il quarto termine 
Q. farà prodotto da H , colle - condizioni E, F, 
G; e perché omogeneo ad N , N ad M-, M ad R, 
R. ad L; farà omogèneo ad L ; e perciò la gran- 
dezza richieda» Poiché L, R , M , N , Q fono gran- 
dezze omogenee , la ragione idi L :Q é comporta 
dalle ragioqi di h : R , di R ; M , di M : N , di 
N : Q (.313) ! nfa quelle nelle proporzioni dirette 
fono finirli alle dirette delle date , e nelle recipro- 
che alle reciproche di effe (323): dunque là gran* 
dezza data é alla richieda in ragione* comporta 
delle dirètte delle ragiapì date , fe le proporzioni 
fono tutte' dirette ; ed in ragion comporta delle di- 
fette di alcune dèlle^date, e delle reciproche delle 
altre, fe delle proporsiooi alcune fono dirette, e 
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le ^rltre reciproche . Perlocchè la grandezza ricbie- 
ita h quarta proporzionale do.po il prodotto degli 
antecedenti delle ragioni dare', A dei confeguenti, ,$;» 
la grandezza data , fe le componenti fonò tutte le 
dirette delle date ; ed è quarta proporzionale dopo 
il prodotto degli antecedenti delle dirette , e dei 
confeguenti deHe reciprochi il prodotto dei con- 
feguenti delle dirette , e gli antecedenti delle reci- 
proche-; e la grandezza data ; fe delle componenti 
alcune fono le dirette di alcune delle ragiopi date, 
ed- altre le reciprodie delle rimanenti . 

•• J??- 1 Supponga^ ; che fette Squadroni di Caval- 
leria t de’ quali ciafcheduno -ha feflanta 'Uomini di' 
fronte , occupino ió8o piedi , e ^vogliafi determi- 
nare il numero de’ piedi ,■ che devono occupare no- 
ve Battaglioni di Fanteria , de’ quali ciafcheduno 
ha 108 Uomini di fronte; fuppoflo , che il nume- 
ro de’ piedi. , che. occupa un Soldato di Cavalleria 
lìa a quello di un Soldato di Fanteria come . 

Si paragonino come antecedenti le condizioni. colle 
quali, fi fono determinati i 1680 piedi , a quelle colle 
quali fi devono determinare i piedi richielìi , e fi 
avranno le ragioni date, che fono di 7: 9, di 60 j 
Iq 8 , e di sia, che fidi fpongono nel modo feguente 

. “'7 : p af 1680 v 

- ’• $0. : 108 =3 ... i - ‘ 

*5 \ »’ 


Poiché fette Squadroni, ciafcheduno di feflanta Uo- 
mini di fronte , de’ quali ogn’ uno tha lo fpazio cin- 
que : nove Battaglioni , anche di 60 Uomini di frpn T 
te , collo fpazto cinque per ognF'Uomo , e j 
piedi coftituifcono una proporzione femplice diret- 
ta , della quale il quarto proporzionale ;jl nume- 
ro de’ piedi , che occupano nove Battaglioni di 60 
Uomini di fronte collo fpazio cinque ( 524 fa 
Uomini di fronte in nove Battaglioni., collo fpazio 
cinque , 108 Uomini dr fronte in nove Battaglioni 
collp Ipazio cinque, e il quarto proporzionale del- 
la prima proporzione , coftituifcono un’ altra pro- 

k pori 


Digitized by Google 



1*4 E L È M E J* T I • ' 

porzione femplice diretta , detta quale il quarta 
propqrzionale ^ il numero de’ piedi , che Occupano 
«ove Battaglioni di 108 Uomini di fronte collo fpa- 
. finaue • e 'lo fpazio cinque di ciafchedun Uomo 
dì nove Battaglioni v di to8 Uomini. di 'fronte, lo 
foazio due di ciafchedun Uomo di nove Battaglio- 
ni io» Uomini di fronte, e il quarto propor- 
donale dell’ antecedente proporzione cofhtuifcono 
uìta proporzione femplice diretta della quale d 
onarto proporzionale * il numero de piedi , che oc- 
*1 ■Rartnolioni di 108 *U omini di fronte. 



de Ptea' ricniciiu • r ‘ 

femplici fono tutte dirette , perciò il numero ^ 
tiiedi dato ò al richiedo in ragion compofta- delle 
Sirette delle ragioni date ed ò I 5 S 5 P l «“ 

di due pollici , quattro linee , e otto punti , quan- 
to * proporzionale dopo ztoq , prodotto dr 60 mol- 
ti nUcato Der <, e per fette: di 194+» prodotto di 
% moltiplicato per due , e per nove, e di 1680 

«cU<r«..cnn.ni facciano 
in ? nove giorni, fparaodo cinque ore per giorno-, 
tiri e vógliafi determinare il numero dei ti- 
n 9 ^ 7 che 'devono fare quattordici Cannoni inatte 
flio’mi (parando quattr’ ore per giorno : effendo 
Scrò la’ velocità , colla quale fono fervici li prum , 

■ I*quella , colla quale fono ferviti 1 fecondi , nel 

st § pa"agonino come antecedenti le condizioni , cól- 
le aualt fi * determinato il numero de tiri 5907. 

_ ^ ueUe colle quali fi deve determinare; il numero 

ITumEAi e li ..ranno le ragioniate eh. 

quali fi difpongano nel modo feguente , 

17 : 14 = 3907 
9 • 7 

• " ■ j !> 4 * '• ' 

.? **. J. * 5 SS • . . ' • 

Poi- 
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Poiché lo fparo di diciaflette Cannoni in nove 
'giórni, a cinque^ ore per giorno, ferviti colia velo- 
cità tre ; lo fparo di quattordici Cannoni anche in 
nove giorni , a cinque ore per giorno , ferviti col- 
ia velocità tre, e 19&7 tiri coflituifcono 'una pro- 
porzione femplice diretta , della quale il, quarto, 
proporzionale è il numero dei tiri, che fanno 14 
Cannoni in nove giorni, fpàrando cinque ore per 
giorno, ferviti coll,a velocità tre (.5*4) : lo fparo 
in nove giorni di 14 Cannoni , a cinque ore per 
giorno , fervi» colla velocità tre * quello in fette 
giorni di 14 Cannoni , a cinque óre per giorno , 
ferviti colla velocità tre , e il quarto proporziona- 
le della prima proporzione coftituifcono una pro- 
porzióne femplice diretta , della quale il quarto 
proporzionale è il numero de’ tiri , che fanno 14 
Cannoni in fette giorni ; fpàrando cinque ore per 
giorno, ferviti colla velocità tre: Io fparo di cin- 
que ore per giorno di 14 Cannoni u in fette gior- 
ni, ferviti colla velocità tre; quello di quattr’ ore 
per giorno di 14 Cannoni in lètte giorni, ferviti 
colla velocità tre, e il quarto proporzionale della 
feconda proporzióne , collituifcono una proporzio- 
ne femplice diretta , della quale il quarto propor- 
zionale è il numero de’ tiri , che fanno 14 Canno- 
ni in fette giorni ; fparaqdo quatrr’ore per giorno, 
ferviti colla velocità tre : lo fparo colla velocità 
tre, di 14 Cannoni jn fette giorni , a quattr' ore 
per giorno; quello colla velocità cinque di 14 Can- 
noni , in fette giorni ., a qi^ttr’ ore per giorno , e 
il quarto -proporzionale dell’antecedente proporzio- 
ne , coftituifcono un’altra proporzione femplice di- 
retta , della quale il quarto proporzionale è il nu- 
mero de’ tiri, che fanno 14 Cannoni in fette gior- 
ni , fparando quattr’ ore per giorno , ferviti colla 
velocità cinque ; eh’ è il numero dei tiri richiefto . 
Dunque l’efpreflTate proporzioni femplici fono tut- 
te dirette; per lo che il numero de’ tiri dato ‘i 
al richiefto in ragion comporta delle dirette delle 
tagioni date («*)i ed ì $$36 I» , quatto propor- 

_ 
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zioriale dopo 1295 , prodotto di 17 moltiplicato 
per nove , per cinque, e per tre ;.di i960 , prodot- 
to di 14 moltiplicato per fette, peT -quattro , è per 
cinque ; e di 5907 numero dato dei tiri. 

335. Si fnpponga inoltre , che fette Battaglioni 
di 336 Uomini per ciafcheduno , abbiano da;o utt 
drftaccamentb di 287 Uomini , per 150 giorni ; «e fi 
debba determinare quanti giorni deve rimanere un 
diftaccamenro di 31^ Uomini , dato da tre Batta- 
glioni ciafcheduno di 700 Uomini, affinché s’ugua- 
gli coi primi il torno de T dirtaccamenri . 

- Si paragonino come antecedenti le condizioni , 
colle quali' fi fono determinati i 1^9 giorni -, a 
quelle , colle quali fi devono determinare 4 giorni 
richiedi ; e fi avranno le ragioni date, che. fono dì 
7-: 3\ di 700, e di 287 : 315 , che- fi difpon- 

gono nel modo leggente : < , 

• . • < . 

* * - * » \l * 

7 : 3 - 150: , . 

• 336 : 706 s * ■ 

, - ’ 287 : 3 1 s =s • 

.. ‘ . J ■ s ', • ■ 

Poiché fette Battaglioni , ciafcheduno di 336 Uo- 
mini'," che diano un diftaccameiito di 287 uomini; 
tre Battaglioni anc-he di 336 uomini per ciafchedu- 
no , che diano un difiacCamento di 287 uomini , e 
350 giorni-, coftituifcono una proporzione fiempli- 
ce diretta , della’ quale il quarto proporzionale é 
il numero dei giorni , pei quali tre Battaglioni % 
ciafcheduno 'di 336 uomini', devono dare mi diftac- 
camentó di 287 uomini (324) : *336 uomini per 
ciafcheduno di tre Battaglioni , che diano . un di- 
ftaccamento di 287 uomini ; 700 uomini per eia- 
fcheduRò di tre Battaglioni ; che diano un diBac- 
camento di 287 uomini , e il quarto proporziona- 
.le della prima proporzione , cofiituifcono una pro- 
porzione femptice diretta , della quale il quarto 
proporzionale V il numero dei giorni , pei quali 
tre Battaglioni , ciafcheduno di 700 uomini , devo- 
no dare un diftaccamento di 287 uomini un di- 
ftaccamento di 287 uomini , dato da tre Battaglio- 
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u\ i eiàfchedupo di 700 .nomini ; un diflaGgàmento 
di ? i 5 uomini , dato da tre Battaglioni , crafclro- 
dtino di 700 uomini , e il quarto proporzionale del* 
l’antecedente proporzione , coftituifcono uria' pro- 
porzione renaglieli reciproca , della quale il quarto 
proporzionale è il numero dei giorni , per. li qual* 
tre Battaglioni , ciafchedqnp di 700 uomini r devo? 
no dare un dillaccamento di '315 uomini \ eh’ b il ■ 
numero dei giorni richiedo (324). Dunque dell* 
{ 4 ’prelTare proporzioni femplici le due prime fono 
dirette , e ì’ ultima» reciproca : perlocchb il ninne» 
ro de’ giorni dato è al richielto in ragion compo- 
rta delle dirette delle due pinne , e della recipro- 
caceli’ ultima delle ragioni date'* (3$ 2.) ; ed è ia'%1 5 
giorni , 34 minuti primi , 17" 1 j quarto prò* 

pòrzionale dopo .740^80 prodotto di 7 moltiplicato 
per 33.6, e per 315 di do.2700 prodotto • di 3 
mòrtiplicato per 700, e per 287 ; e di 150 nume* 

10 dato- dei 'giorni . 

336. Finalmente fi fupponga , cf»e 850 uomini 
abbiano fcavato 2747 piedi cubici di terreno , in 
2fi§ giorrti.' ? lavorando H' ore per giorno \ \ che fi 
debbi determinare il numero dé’ giorni , che 75* 
Uomini impiegheranno per ifeavare 34-72 piedi cu- 
bici di terreno , lavorando 6 ore per ogni ffiorno 5 
nella fuppofizlonè v che la durezza del primo ter»- 
reno fia a queHa dèi fecondò , come 5 :'7^-e 1 # 
forza ed attività de* primi uomini fia a queHa de-* 
fecondi cqrrfe 6 : 5 . Si paragonino come antece- 
denti le condizióni, colle quali, fi’ fono, determinar: 

11 268 giorni , a quelite colle quali fi devono dè- 

terminare h giórni richiedi ; e fh avranno le ragtp? 
ni ^ate.'che fono di 830:752^2747: 3472, di 
8 : 6 , di 5 : 7 , e di- 6 : 5 j ohe fi difpongono ne] 
modo feguentlé : y • . s ‘ 

■» ' n « ’ t 'T ~ 

830 : 752 ~ z68 / /. 

*747 : ' . 

* ' • ' .8 i & — y _ , _ , . , » . , 



• .. 517 =* 
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Poiché 830 uomini , che fcavino 2747 piedi cubi- 
ci di terreno della durezza 5 ^lavorando ott’ ore 
per giorno, colla forza, e attiviti fei ; 752 uomi- 
, ri , che fimilnfiente fcavino *747 piedi cubici dì 
terreno della durezza $ , lavorando • ott’ ore per 
giorno , colla forza , e attività fei ; e 268 giorni , 
«oftiruifcono Una proporzione femplice reciproca , 
della quale il quarto proporzionale ìt il numero 
dei giorni , che 7^2 uomini devono impiegare in , 
ifcavare 2747 piedi cubici di terreno della durezza . 
■cinque , lavorando ott’ ore per giorno , colla forza, 
e attività fei (*24) : 2747 piedi Cubici di terre- 
no della durezza cinque, fcavati da 752 uomini, 
lavorando ott’ ore per giorno, colla forzale atti- 
vità fei 1 349? piedi cubici di terreno della dutez- 
r- za cinque , da feavarfi da 752 uomini , che lavori - 
■no ott’ ore per giorno, colla forza, e attività fei,* 
e il quarto proporzionale della prima propoftione ; 
coftiruit'cono una proporzione femplice diretta , della 
quale il quarto proporzionale b il numero dei giorni, 
che devono impiegare in ifcavare ?4j>2 piedi cubici - 
di terreno della durezza cinque, lavorando ott’ ore 
per giorno 752 uomini, colla forza , e attività fei 
(324) : il lavoro di ott’ ore per giorno , colla forza, 
e attività fei , di 752 uomini in ifcavare $492 piedi 
cubici di terreno della durezza cinque : il lavoro 
df fei ore per giorno , colla forza , e attività fei j 
di 7^2 uomini , -m ifcavlre 3492 piedi cubici di 
. terreno della durezza cinque , e il quarto propor- 
zionale della feconda proporzione , coftituilcono 
Una proporzione femplice reciproca , della quale il 
quarto proporzionale b il numero de’ giorni , che 
, lavorando fei ore per giorno colla forza , e atti- 
vità fei, devono' impiegare 752 uomini in ifcava- 
re 3492 piedi cubici di terreno della durezza cirt- 
que : la durezza cinque. -di un terreno, del quale le 
ne fcavino 3492 piedi cubici, da 752 uomini, che 
lavorino fei ore per giorno , colla forzale attivi- 
tà fei i la durezza lette di un terreno , del quale 
. ancora fe ne fcavino 3492 piedi cubici., da 752 
uomini , che lavorino fei - ore per giorno , colla 

for- 
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fòrza , e attività fei ; e il quarto proporzionale 
della terza proporzione , coftituifcono ung propor- 
zione femplice diretta , della quale il quarto pro- 
porzionale fe il numero dei giorni , che nello (cavare 
‘di un terreno della durezza fette , 3492 piedi ci»- • 
bici , debbono impiegare 7^2 uomini , che. lavori»- 
no fei one per giorno \ colla fòrza e attività feti 
la forza , tr attività fei’ , con cui lavorano fei ore 
per giorno 752 uomini , in ifcavare 3492 piedi 
cubici di terreno della durezza fette; la forza, e 
attività cinque, v colla quale lavorano fei ore per 
giorno 75Ì uomini in ifcavare 3492 piedi, cubici 
di terreno della durezza fette ; e il quarto proporr 
zinnale dell’ antecedente proporzione , coftituifcono 
una proporzione femplice reciproca , della quale il 
quarto proporzionale 1 il numero dei giorni , che 
lavorando colla forza , e attività cinque , fei. or# 
per giorno, 752 uomini, devono impiegare iu ifca- 
vare 3492 piedi cubici di terreno della durezza- 
fette ; xh’ è il numero de’ giorni richiedo » Dunque 
tlell’ efpreflate proporzioni ferrtplici , la prima, la* 
terza , e la quinta fono reciproche , e le due ri- 
manenti dirette *. pet io che H numero de’ giorni 
dato. V al richiedo in ragion comporta delle iecit 
proche della prima , v terza ,-e quinta, e delle di- 
rette' della feconda, -è quarta djHe ragioni date 
(332), ed 842 giorni’, fei ore , 49’ , 

1 * 4 * 30 » .7 

quarto proporzionale dòpo di '309861600, prodotto 
di 752 moltiplicato per 2747 » P er P er 5 * * 
per 5 ; e di 973848960^ prodotto di 830 moltipli- 
cato per 3492, per 8, per 7, e per 6 j e di 268 
numero dato dei giorni . 



§. ÌIL 



Deila Regola di Società fetnpUee , e eompcfìa . 


3 ? 7 * T''\Icéù Regola di-Società , l’operazione colia 
JiJ quale data, la fomma di piu grandezze k 
le di cui ragioni fieno rifpettivamènte limili a quel- 
le di altrettante grandezze date , ovvero alle fcm* 

polle 
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porte dalle ragioni dei rifpetrivi termini di dne, « 
più ferie, ciafcheduna di altrettante grandezze; fi 
determina ogn’una diede. Nei primo cafo fi dice 
fimptice , nei fecondo compofìa . Ella ha derivato 
ii fuo nome, dall’ ufo grandiflìnao, che ne fanno 1? 
Società de’ Mercanti. _ 

* 558. Nei problemi, che fi rifolvono colla regola 
di Società ^ ciafcheduna delle grandezze , delle quali 
ìt data la fomma, vien prodotta , colle medefime 
Condizioni , da ciafcheduha di altrettante grandez- 
*e date; ovvero da due,- , o .'più date grandezze , 
Che coftituifcano i termini rifpetrivi di due, ò-.pih 
ferie , ogn’ una di altrettante grandezze ; perciò nel 
primo cafo, le foro ragioni fono rifpet'tivamente *G- 
mili a quelle delle grandezze date ( 524), enei fe* 
tondo alle comporte dalle ragioni >dei ri fpetti vi 
termini delle date ferie di grandezze ( ) • Dun- 

que le grandezze, delle...quali data la fomma , fo- 
lla-,, nel primo cafo , ordinatamente- proporzionali 
alle grandezze dare, e.nef fecondo ^ alli prodotti 
‘dei termini rifpetrivi delle date ferie ; per 

iocchè la fortuna delle grandezze date , o de’ prò» 
dotti dei tifpettivi termine-delie date ferie , fe alla - 
fomma data , come ogn’ una di effe grandezze, o 
prodotti , alla ri fpett iva delle grandezze richiede 
{ 519). Quindi fe, che ^>er determinare le grandez- 
ze richiefte fi devono iflituire tante proporzioni 
Semplici, quante effe -Cono , delle quali il primo 
termine fe la fomma delle grandezze date , o de’ 
prodotti de’ rifpetrivi termini delle date ferie ; il 
fecondo la data fomma , e il. terzo fucceffivam?nte 
ogn’una delle grandezze date , o de’ riferiti prò- 
dotti . ' ‘ / 

539. Si fupponga, che vi fieno di guarnigione in 
una -Piazza quattro Reggimenti, de’ quali il primo 
fià di;ijé2 uomini, -il fecondò di 1235 , il terzo 
di 982, e il quarto di 7^6 s i. quali debbano da- 
re 756 uomini ,jdi guardia in ogni giorno ; e fi deb» 
ba determinare il numero d’ uomini , che deve fom- 
mfoirtrare ogn’ uno di elfi . • 

Li numeri d’ uomini , che devono fomminiftrar# 

i ri» 


Di 
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4 ' riferiti Reggimenti, e (Tendo tutte ie r -altre circo- 
stanze le ftelTe , fono tra fe come i numeri degli 
uomini-, che li compongono} onde fono' ad eflì 
ordinatamente proporzionali ; .e perciò 4515 forn- 
irla dei numeri degli uomini , ’che compongono ,i 
Reggimenti, h a 756 fomma deT numeri richiedi , 
come ciafcheduno de* primi a quello de’ fecondi* 
che H corrifponde ( 3 1 P *), * * * 

4515 : 756 = 1562 : 238 *!” 

. S > v . >*«* , 

4315 : 756 =: 1^235 : 2 16 

* V . 4JU 

4315 76 6 Sv..'p8x <r. lyi _?£? * 

v , , , , . «ti* , I 

4315 : 75 6 t=r 73 6 : 128 £ 0 2? 

-, < • . 4jn 

Perlocchh il numero, degli uomini^ che deve fo«- 
miniltrare il primo Reggimento., è 238 ”*» , quarto 

4JU 

proporzionale dopo 4315 , 75 . 5 , e 1362 numero de- 
gli dòmini , che compongono il primo Reggimen- 
to : quello , che deve fonimiriiftrare il fecondo', i 
*16 , quarto proporzionale dopo 45 15» 756» 

4iK - ■ 

e 1235 numero degli uomini , che compongono il 
fecondo Reggimento : quello, she? deve fomraini- 
ftrare ii terzo, è 172 _?i? quarto proporzionale do- 

■ - >'.■ ' 4il( ), 1 . 

do 43,15,756, e 082 numero degli uomini, che 
compongono il ferzo Reggimento ; e quello ,, che 
deve fomminiiirare il quarto, 128 , quarto 

4 , ^ - *> -, 401 

proporzionale dopo 4315 , 756, e 736 numero de- 
gli uomini’, che -compongono il quarto.Reggirrtento. 

340. -^Suppongati , che gli UfHziali di un Reggi- 
mento d’ Infanteria debbano pagare * 8 p 6 dùcati , 
®gn’ uno a proporzione del fuo foldo ^he fi fup- 
ponga eflere in. o^ni mefe , quello del Colonnello 
pó ducati, del Tenente Colonnello 72 , del Mag- 
giore 45 , di tutti li Capitani 468 , degli Aiutan- 
ti Maggiori 44 , di |utù i Tenenti 342 , e di tut- 
ti gli Alfieri 270.: fi debba determinare Quanto de- 

•tie pagar» «iafcfaedqoB dà. elfi v , >k austeri doVduea- 

• 
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che devono pagare ogn’uno de’ riferiti Uffizi», 
li , fono tra (è come i numeri dei ducati , che 
compongono i ioro Ioidi , poiché così fi % toppo- 
ilo : onde fono ad etti ordinatamente proporziona- 
li ; t perciò 15.57 fomma de’ numeri de’ ducati # . 

che compongono i foldi, k a 896 fomma dei nu- 
meri dei ducati , che fi flevopo pagare, come cia- 
icheduno de’ primi a quello de’ fecondi , che li cor- 
liijponde Xd 1 ?) • 

■' • • » j % t A 

«33 7 ; X? 6 96 : < 4 * ?• 3 - d 

«55 7 : 8od K 7* • 48. ». J- 1 

; ■ ' • iMr 

, 1557 t 896 * 45 : 30. 1. y. 8 L*! 

' •*, ; , • , 1 

1357 : 896 = 468: 313. 6. J. 4 SL 

* > 1537 • 896 — 44 - : * 9 * 4* 8. 8 r 

1337 ; 896 =s 34 i: 2 * 9 - 1. 9 . 4 £5 
»337 : 896 sa. a/o: 180.9.4. z'^2 

Perlocchrk jil tiumero de’ dacati , che deve paga- 
re il Colonnèllo, « 64. 3. 3. 6 , quarto propor- 

zionale dopo 133,7, 896, e 96 numero dei ducati, 
che compongono il foldo dei Colonnello ,• quello, 
che deve pagare-, il Tenente Colonnello, k 48. *r 
5. 1. , quarto proporzionale dopo 1337 ,8 96, c 

• 72 numero de 5 ducati , che compongono il foldo 

del Tenente Colonnello ; quello che deve pagare tl 
Maggiore, k 30. 1. y. 8 l 4 i , quarto proporzionale 

dopo 1337, 896 e 41 numero de’ ducati , cho 
compongono* il foldo del Maggiore ; quello che 
devono pagare tutti i Capitani, k 313. 6. 3. 4 - 2 . ^ 

quarto proporzionale dopo 1337 , 896 ♦ e 468 nur 
pierò dei ducati , che compongono 1 foldi dt tutti 
i Capitini *, quello , che devono pagare 1 duo 
Aiutanti Maggiori, k 19. 4* 8. 8 S 5 L, quarto prò- ( 

, porùonaic dopo 1337, 896 , e 44 dei duca- 
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cari , che compongono i foldi dei «*“« Ajatsmd 
Maegiori ; quello , che devono, pagare tutti j Te- 
iSri.fc a u q»«to proporzionale do, 

DO I?? 7 , 806, • J42 numero del ducati, checom- 
pongono ì foldi di tutti li Tenenti i « q»'l° *• 
fralmente , che devono pagare tutti gli Alft t , 

180. 9. 4. 2 iu'f? , quarto proporzionale dopo i?? 7 » 

896, e 270 numero dei ducati, che compongono i 

dift ribui re a quattro, Reggimenti , In grff* ■ c |*« 
fecondo abbia i due terzi del primo , il terzo 1 
cinque fettimi del fecondo , ed il quart 

Quinti del,, terzo • • ■ • jursti 

Secondo fi * fuppofta , il numero dei ducati , 

ebe appartiene al primo Reggimento, e a q .» 
che appartiene al fecondo come .:t-, quello, che 

appartiene al fecondo. , h a quello cheappartiene 
al terzo come 1 ; i. di i , ovvero come - , - - , 

e quello che appartiene al terzo , h a quel O 
' appartiene al quarto coche L dr.i. : 1 dr idr -, 

■ ovvero come _* i e riducendo torti i termm. 

c di quell, ragioni Trotti , che abbiano rof jer^- 
- mune denominatore, fi avranno 1 ^ 0$ I0J IQS j 

e ! *91 ; i quali fono tra fe come i numeratori io?., 

I 7 ofso% WlWVi * a rf numTdS 

ri fono ordinatamente proporzionali R 

ducati, che appartengono ai ^f ^ ^e'ratori h a 
gì menti': onde 245 fomma dei nq 1! aopar . 
i 86?2 , fomma dei numeri dei ducati , , ^ k 

, no del primi a quello de lecomn * 
fponde v 


V * 


- --u ' • . ; ■ . • •• 

, - » 
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ì '*•. ** > * •’ '* >. * ■>./’ * 

* *45 : 18632 a 105: 7p%. 1. 4. 3 i*s 

„ * • _ _ C rJ »*1 

1 245 : 18632 = 70 : 5323. 4* 2. io _j° 

*1 .• / _* « ‘ 1- t* 

24$ : 18632 a 50 : 3802. 4. 4. io 

% 14S ' 

*45 : 18632 a 20 : 1520. p. 7. 11 

. ’ . , ^ * - - ' . • • ' ***' 

FerloccH^ il numero dei ^ducati , che appartie- 
ne al primo Reggimento 7985. 1. 4. 3 «*. , quar- 

l.r * * ♦, v r 241 

to proporzionale dòpo 245 ,,18632, c 10.5 ; quello, 

11 quale appartiene al fecondo , 1 5323 4. 2. io _?£. 

- ( ■ 14? y 

quarto -proporzionale dopo 245 , 18632 , e 70 ; quel- 
lo , che appartiene al terzo, h 3802.4.4. ìojf? 

> <' , • * • » *4J * 

quarto proporzionale dopo 245', 18632 , e 50; e 
quello finalmente , che appartiene ài quarto, 1520, 
p. 7. 11 * quarto proporzionale dopo 245 , 

' >4» ‘ ’ 

18632 y e 20. 

* 342. Si fupponga', che un diflaccamento di 1828 
Uomini fi debba dillribuire in quattro polli , in 
guifa che nel fecondo ve ne fia il doppio del pri- 
mo ,, e 12 uomini di più , nel terzo il triplo dei 
fecondo, e 16 uomini dì meno, e nel quarto 11 
doppio del fecondo , con . 50; uomini di meno . 
Eltendo , Siccome fi fuppollo , il numero degli 
uomini del fecondo pollo ugnale al doppio di quel- 
lo del primo, e a n uomini di più; e quello del 
terzo uguale al triplo di quello del fecondo , e a 
16 uomini di meno , vale a dire al felluplo del 
primo, e al- triplo di 12 minorato di 16 , cioè a 

„2o ; ed efrendo il numero degli uomini del quarto 
polio ugnale al doppio di quello del terzo , e a ja 
Uomini di meno ; eh’ è lo llello del dudecuplo del 
primo, infieme col doppio di 20 minorato di 59, 
ciofc minorato di io; farà il numero degli uomini 
del primo pollo a quello del fecondo minorato di 
12, come 1:2; quello d«l fecondo minorato di 

12 a quello, del terzo minorato di 20 come 2:6 ; 

* quello del terzo minorato di 20 , a quello dèi 

quar- 
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Quarto accrefciuro di 10, coinè 6 : 12. Dunque i 
numeri richiefìi così minorati , e ac<refciuti , fono 
ordinatamente proporzionali ai numeri 1, t, 6 , 
9 11 ; onde 21 fomma di eflì , è a 1806 mimerò 
deglunomini , che compongono il diftaccamento da 
ripartire , minorato di 12 , e 20 , e accrefciuro di 
10 , come" ciafcheduno degli efprefTati numeri a 
quello deVrichiefti, che li corrifponde (gip); mi- 
norato però il fecondo di 1,2 1 il terzo di 20 , ed 
accrefciuto il quarto di 10. 



• ‘ ^ * ' . ■ ■ 
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y » • » 

21 : 

1806 23 X* 86 

** . 1 . **’. * • 

1” 

: 1806 3 
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: 1806 3 
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w <• — •— » 
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1021 
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, Perlocchfc il numerò degli nomini del primo pe- ' 
fio V 86 , quarto proporzionale dopo 21 , 1806 , ed 
1 ; qudlo del. fecondo è 184 fomma del quarto 
proporzionale tropo 21 , 1806 , e 2 , 'e di li ; quel- 
lo del ter^o è sg6 , fomma del quarto proporzio- 
nale dopo 21 j 1806 , e e di 20 ; e quello fi- 
nalmente del quarto è 1022, r'efiduo , thè fi ha - 
togliendo il io dal quarto proporzionale dopo 2,1 , 

1806 , è 12 . „ 

54g. Si fupponga , che a g6 Sergenti , 72 Capo- 
rali , ^ Carabinieri, e 784 Soldati , - fi debbano 
diftribuire 982 ducati , in^guifa- che la porzióne di * 
ogni Caporale fia i ì di quella di ogni Sergente,; 

v' 7 

quella di ciafcheduno Carabiniere gli t di quella' di 

- +S -• * * # . 4 9 < * 

ciafchedun Caporale , e quella di ciafchedurt Sol- 
dato i i di quella di ciafchedun Carabiniere . 

Secondo fi fuppofio, la porzione di un Sefgen- 
te è a quella di un Caporale come 1 : L jquelladi 

t ' - ~ ■ f 1 • - M 

un Caporale ^ a quella di un Carabiniere come 
- : i di , ovvero come i, : 5? ; quella di uti Cat* 

k «* 
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rabinterc % * quella di un Soldato come 1 A 

* , { « di t di l. ovvero come f? : 15 ; e rida- 

eendo' tutti i ttrmini di quelle ragioni a rotti , che 
abbiano 31$ per comune denominatore; fi avranno 
! rotti »!? t , *°* ) e 1*1 i i quali fono tra fe co- 

■»« «* . *« ’ v ***.t • ' , . i \\ 

tue i numeratori 515 , ia5> 200 , e 160 ,£ 507) ; 
onde a quelli numeratori fono ordinatamente, prò* 

f iorzionali le porzioni di un Sergente , di un Capora- 
e , di un Carabinjere , e di un Soldato ; e perciò le 
porzioni di 3 6 Sergenti , 72 Caporali , 54 Carabi- 
nieri , « 784 Soldati fono ordinatamente propo»- 
zionsfi a 1 1340, prodotto di 315 moltiplicàto per 
?6 ; a .16200 prodotto di 225 moltiplicato per 72 ; 
a 10*00 prodotto di. aoo moltiplicato per 54 i e.* 
125440, prodotto di ìéo melriplicatò per 784 (338) ; 
Berlocchi 163780 fornirla di quelli prodotti, è a 
p8ì fomma delle riferite porzioni , come ciafchedu- 
Jo di elfi prodotti alla corrifpondejrte pozione (319). 

• » -,y 

• * * 

163780 : 982 =s 1134° • 9 & 9 ‘ l -EX 

163780 : 982 .53 16200 : 97; u 3. 3- 

163780 : 982 =s 10800 5 64. 7. 5. 6 iUS®, 

J ' . V. A irfj’So 

163780 # 982 sa 1254^°- 7 S 1 - 1 * *•*» 


Dunque, la porzione, che appartiene alli 3$ Sergen- 
ti, i ducati 67. 9- p. 3 te., quarto proporzionale 

' ' , «’ 8 ° > . „ , 

dopo 163780 , 982 , e 11340 ; quella , che appar- 
tiene alli 72 Caporali , i 97. 1. 3 * ?^ 8 £> < l uartQ 

proporzionale dopo 163780, 982 , e 16200; quella, 
che appartiene alli 5^ Carabinieri^, V 64. 7- 5- d 
iij*». , qttarro proporzionate dopo 163780 , 982 , e 

10800 ; é finalmente queHa , che appartiene allj 
784 Soldati , i 75 2. 1. 1. 1 1 Ji* , quarto proporzio- 

«ale dopo 163780, 982, e 12544°- . . 

344. finalmente fi fupponga , che fi fieno ìapie? 


\ 
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g*tt in un lavoro 5 Sergenti per 16 giorni , e 5 
per 7; 19 Caporali per 12 giorni , e 16 p*r 11 ; 
17 Carabinieri per 15 giorni, e 15 per 8 ; 192 Sol- 
dati per i 7 giorni, e 125 per 6; alli quali fi deb- 
bano diUribuire per ricomper.za delle loro fatiche, 
2436 ducati : in guifachfc la ricompenza del lavoro 
di un giorno del Caporale Ila ii i di quella del Ser- 

S 

gente ; quella del Carabiniere i L di quella del Ca- 


porale , e quella <fel Soldato gli 1 di quella del Ca- 

O 


rabiniere . 

Secondo fi % fuppollo , la porzione di un giorno 
di un Sergente b a quella di un Caporale come 

1 : i : quella di un Caporale ò a quella di un Ca- 

' j 

rabiniere come i : t di « , ovvero come t • 2? - 

* . T S S * 3S * 

quella di un Carabiniere è a quella di un Soldato 
come L di t : • di ‘ di ì , ovvero come 1} • 

7 . » » \ I « * 

”1 : e riducendo tutti li termini di quelle ragioni 

SIS 

a rotti , che abbiano 315 per comune denominatore;. 

fi avranno i rotti ” 2 . « 2 . 2J1 'e ; i quali fo- 

nt > JIS > ]IS > JIS 

no tra fe come i numeratori 515, 216, e 

192, (507) : onde a quelli numeratori fono ordi- 
natamente proporzionali le porzioni di un giorno 
di un Sergente , di un Caporale , di un Carabiniere , e 
di un Soldato; e perciò le porzioni di 16, e 7 gior* 
ni , di 5 , e 5 Sergenti ; di 1 2 , e n giorni , di 
19, e tó Caporali; di 15 , ed 8 giorni , di 17 , e 
1$ Carabinierf ; di 17, e 6 giorni, di 192,6125 
Soldati; fono ordinatamente proporzionali a 25200, 
prodotto di 515 moltiplicato per 16 , e per 5; 
a 66 15 prodotto di 31 5 moltiplicato per 7, e per 3 ; 
a 57456 prodotto di 252 moltiplicaro per ia, e per 
19; a 44352 prodotto di 252 moltiplicato per 1 1 , e 
per 16 ; a 55080 prodotto di 216 moltiplicato pec 
15, e per t 7 ;a 22464 prodotto di 216 moltiplica- 
to per 8 , e per 13 ; a 626688 prodotto di 192 moli 
tiplicato per 17, e per 192; e a 144000 prodotto 
di 192 moltiplicato per 6 , e per 125 (3.38) : per 

M * lcc* 


f 
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lecchi 981855, lomma di quelli prodotti , a 24;$. 
fortuna delle riferite porzioni , come ciafcheduno di 
«in prodotti alla porzione corrilpondente (319) . 

081855 : 2456 22 25100 : < 52 . 5.2. 1 * 4 !?i s 

f • , * 8185 * 

981855 : 2 4j6 22 66 15 : 16. 4. 1. 2 ”!??• 

981 ( 5 ( 

081855 : 2436 ss' 57456 : 142. 5.4.1 1 i?±’L* 

9818*5 

.981855 t 2436 =2 .44352 : no. o. 3. p 1^2* 

981851 

981855 ! 2436 22 55080 : 136.6.5.5 

. 9 *< 18 <S 

■*981855 : 2436 22 22464 .* 55. 7. 3.4 

: ■ pai*!* 

981855 : 243622 626688:1554.8.2.5 L°ì°2J 

9R185* 

981855 : 2436 22 144000: 357. 2. 6.7 £?£***■ 

98 j 8 *S 

Dunque la porzione , che appartiene alli 5 Sergen- 
ti per il lavorò di 16 giorni, è ducati 62. 5. 2. 

1 96 a 6 X , quarto proporzionale dopo 981855,2436, 

9818'.* 

e 25200 : quella, che appartiene alli 3 Sergenti per 
il lavoro dt 7 giorni , ì 16. 4. 1. 2 ”?*!?, quarto pro- 

98185* 

porzionale dopo 981855, 2436 , e 6615 : quella , 
che appartiene alli t9 Caporali per il lavoro di 12 
giorni è 141. 5. 4. 11 , quarto proporzionale 

981355 

dopo 981855, 2436, e 57456 : quella, che appar- 
tiene alli 16 Caporali per il lavoro di u giorni, 
lio. o. 3. 9 I?’” s , quarto proporzionale dopo 981855, 

981855 « 

2436, e 44352: quella, che appartiene alli 17 Ca- 
rabinieri per il lavoro di 15 giorni , è 136, 6,5, 
5 L*!?V , quarto proporzionale dopo 981855, 2436, 

981855 # r 

e 55080 1 quella, che appartiene alli 13 Carabi- 
nieri per il lavoro di 8 giorni , è 55. 7. 3. 4 
i?! 4 ? 0 , quarto proporzionale dopo 981855 , 2436,6 

9*1855 

22464: quella, che appartiene alli 192 Soldati per 
il lavoro di 17 giorni, è 1554. 8. 2. 5 , quar- 

... - 9 &I 3 SS 

IO proporzionale dopo 981855, 2436, « 626688; 

*■ ■ i* 1 ' « quel. 
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« quella finalmente, che appartiene alli 115 Solda- 
ti per il lavoro di 6 giorni, è 557. 2.6.7 *«>«»»* 

. , , • „ »»T»7s ì 

quarto proporzionale dopo 981855 , 2456 , e 144000. 

§• IV. v 

• ' * 

Delia Regela di Allegazione . 

’ Operazione, colla <fuale fi determina quali 
-La parti di due , o più grandezze tra fe dif- 
ferenti compongono , 0 devono comporre una data 
grandezza media tra erte , dicefi regola di Allega- 
zione , ovvero delle miftufe . 

546. Colla regola di Allegazione fi rifolvono quei 
problemi , ne’ quali eflendo date due , o più gran- 
dezze differenti di pefo , o di prezzo , fi deve con 
effe formarne un’ altra di un pefo , o prezzo me- 
dio a loro ti ovvero eflendo data una grandezza di 
un pefo , o prezzo medio a quello di due , o più 
grandezze , che la compongono , e fono di peli , o 
prezzi differenti -, fi devono determinare le porzioni 
di effe grandezze , che l’hanno comporta. Quindi 
è, che i peli , o prezzi delle parti delle grandez- 
ze minori , che devono comporre , o compongono 
la grandezza media , devono eflere di tanto mino- 
ri -de’ peli,. o prezzi delle parti limili di erta gran- 
dezza media , di quanto i peli , o prezzi delle 
parti delle grandezze maggiori , che la devono com- 
P orre , o la compongono , fono maggiori delle par- 
ti limili della grandezza media medefima : affinchè 
eflendo uguali gli eccedi , e difetti deli i peli, o 
prezzi delle parti componenti , riguardo alli pefi , 
o prezzi delle partì limili della grandezza da com- 
porli , o comporta ; fia erta del pefo , o prezzo me- 
dio richiedo . Eflendo le parti delle grandezze mi- 
nori, minori , e delie maggiori , maggiori delle 
parti limili della media, per parti ad effe fimili 
delle loro differenze ($09) ; ne fiegue , che le parti 
delle grandezze componenti maggiori , e minori 
devono elTcre tali , che le fimili delle differenze de’ 

M 2 loro 

s • • » 
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loro peli , o prezzi dal pelo , o prezzo della me- 
dia , fieno uguali . Ond’ è , che fe quelle parti fie- 
no elpreffe da frazioni , che hanno lo Hello deno- 
minatore , devono avere la ragione de’ loro nume- 
ri , fintile alla reciproca delle differenze degli efpref- 
fati pefi , o prezzi (jo8) . Ma la fomma di quelle 
parti deve comporre la grandezza richiefla . Dun- 
que la fomma de’ numeri , che l’efprimono , dev’ 
edere uguale al loro comune denominatore . Per- 
iocchè fi determina ciaTcheduno di elfi. numeratori, 
coti dividere il loro denominatore in parti , le di 
cui ragioni fono rilpettivamenre uguali alle recì- 
proche di quelle deli’ e fp re fiate differenze. 

347. Il metodo più facile per ciò eleguire fi b 
di prendere per denominatore comune la lomma 
delle differenze , e per numeratori le differenze 
(leffe : in guifa che le differenze delle minori fie- 
no i numeratori delle frazioni, ch’efprimotio le 
patti delle grandezze maggiori, e quelle delle mag- 
giori i numeratori delle frazioni , eh’ efprimono le 
parti delle grandezze minori : raa talmente ripar- 
tite , che i numeratori delle frazioni , eh’ elpritno- 
Ito le parti di una delle grandezze maggiori , ed 
lina delle minori, fieno Tempre le differenze delle 
(Ielle grandezze . E le mai il numero delle gran- 
dezze maggiori fia maggiore, o minore di quella 
delle minori , fi confideri , nel primo calo una ? o 
piu delle minori , e nel fecondo calo , una , o piti 
delle maggiori, tante volte ,rquante ne neceffìtano, 
affinché il numero delle grandezze maggiori fi^ 

• uguale a quello delle minori . E.d egli è chiaro, 
eh’ offendo il comune denominatore delle frazioni, 
ch’efpriniono le parti delle gtandezze , che devono _ 
comporre , o che compongono la grandezza media, 
la lomma delle differenze di quelle grandezze da 
effa media; e li numeratori le differenze {'ielle ; la 
fomma dei numeratori -fia uguale al denominatore 
comune ; e perciò» la fomma delle, riferite parti 
uguale all’iutiera grande/zar inedia . Inoltre offen- 
do il numero delle grandezze maggiori uguale a 
quello deile minori j farà ancora il numero degli 
1 . ’ ... i'. „ eccelli 
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ecceffi de’ pefi , o prezzi delle parti delle grandez- 
ze maggiori riguardo al pefo , o prezzo deile par- 
ti (imiti della grandezza media , uguale a quello 
de’ difetti de’ pefi , o prezzi delle parti delle gran- 
dezze minori , dal pefo , o prezzo delle fimi li del- 
la (leda media : ma quelli ecceffi , e difetti fono 
uguali alle parti limili dell’ efpreflare differenze 
(309); e le frazioni, ch’efprimono le parti delle 
maggiori , avendo lo Aedo denominatore , hanno 
per numeratori rifpettivamente una delle differen- 
ze delle minori : e quelle eh’ efprimono le parti 
delle minori hanno per numeratori le rifpertive 
differenze delle maggiori ; dunque le ragioni , che 
hanno i numeratori delle frazioni , eh’ efprimono' 
le parti delle grandezze maggiori , a quelle delle 
frazioni, ch’efprimono le parti, delle minori, fono 
uguali alle reciproche delle ragioni delle rifpertive 
differenze ; e perciò i difetti de’ pefi , o prezzi 
delle minori riguardo al pefo , o prezzo della me- 
dia, fono rifpettivamente uguali agli eccedi dei pe- 
fi , o prezzi de’ maggiori dal pefo , e prezzo di ef« 
fa media (308) : onde il pefo, o prezzo della fom- 
tna dell’ elpredate parti deHe grandezze maggiori , 
e minori è uguale al pefo , o prezzo della gran- 
dezza media da comporfi , o compofta . 

348. Si fupponga , che fi debba formare col ra- • 
me, che vale 4} ducati il cantai», e collo (lagno , 
■che ne vale 18, un Cannone di bronzo , che vaglia 
40 ducati il cantalo . 

43 - 3 
40 

f 

■ 18. 22 

>5 

Eflendo 3 la differenza di 43 e 40 ; e 22 quella 
dì 40, e 18; fari 25 la loro l'omma , la quale prefa 
. per denominatore comune delle frazioni , che de- 
vono efprimere le parti del rame , e dello ffagno, 

M ? col- 
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colle quali fi deve formare il bronzo richiedo * 
farà 5 differenza del prezzo del rame da quello 
del bronzo, il numeratore della frazione, che deve 
«iprimere le parti dello ftagno ; e 22 differenza di 
quello dello ftagno dal prezzo del bronzo , il nu- 
meratore delle frazioni, che dev’ efprimere le par- 
ti del rame : onde ogni cantalo di bronzo verrà 
formato da J, di fragno , e “ di rame : le quali fra- 

» > « * »» 
zioni hanno lo dedo denominatore 25 , e la ragio- 
ne del numeratore $ della prima al numeratore 22 
della feconda è uguale a quella di 5 , differenza 
del prezzo del rame da quello del bronzo, a 22, 
.differenza del prezzo dello ftagno da quello del 
bronzo medefìmo : ficchi; la ragione degli e 1 predati 
numeratori é uguale alla reciproca di quella delle 
differenze de’ prèzzi : e perciò di quanto il prezzo 
di 1 di un cantajo di fragno è minore di quello 

. JS ■ 

di 2 di un cantajo di bronzo , di altrettanto il 

prezzo di ” di un cantajo di rame é maggiore di 

quello dii* di un cantajo del bronzo medefìmo . 

( >08 , 309 ) : perlocché il bronzo formare dall* 
unione dell’ efpredate parti di ftagno , e rame , de- 
ve neceffariamente edere del prezzo richiedo . In 
fatti il prezzo di 2 di un cantajo di ftagno é due 

* 15 

ducati , un carlino , e 6 grana ; e quello di “di un 

iS 

cantajo di rame é ducati , 8 carlini , e 4 gra- 
na , i quali prezzi infieme uniti, fanno il prezzo ri- 
chiedo di ducati quaranta . 

349. Si fupponga , che la farina, C0II4 quale fi 
deve fare il pane per li Soldati , debba edere del 
prezzo di 14 carlini il tomolo ; e che in una.Piaz- * 
za non ve ne fia che de’ prezzi di 11 , e 20 carli- 
ni ^ onde fi deve determinare quali parti dell’ una % 
e dell’altra devono comporre un tomolo di farina 
affinché fia del prezzo richiedo . - 

f ’ V * 
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20 . 6 
H 

ii . j 

9 

9 


EfTemJo 6 la differenza di 20 , c 5 la differenza 
idi 1 1 da 14 ; farà p la loro Comma , la quale prefa * 
per denominatore comune delle frazioni , che ae- 
vono efprimere le parti della farina di 20, e di n 
carlini , colle quali fi deve formare il tomolo di 
quella di carlini 14 ; farà 6 , differenza del prezzo 
deila farina migliore da quello della media , il nu- 
meratore della frazione , ch’efprime le parti della 
farina inferiore ; e 5 , differenza del prezzo della 
farina inferiore da quello della media medefima, 
il numeratore della frazione, che dev’.efprimere le 
parti della farina migliore. Onde ogni tomolo del- 
la farina del prezzo medio farà formato da J 

9 

‘«iella migliore, e 1 dell’inferiore: le quali frazioni 

9 

hanno lo lleffo denominatore 9 , e la ragione del 
numeratore $ della prima al numeratore 6 della 
feconda , uguale a quella di 5 , differenza del prez-' 
zo dell’ inferiore da quello della media $ a 6 , dif- 
ferenza del prezzo della migliore , da quello della 
media medefima : ficchi la ragione degli efpreffati 
numeratori è uguale alla reciproca di quella delle 
differenze de’ prezzi ; e perciò di quanto il prezzo 

di L di un tomolo delia farina migliore è maggio- 

9 

te di quello di l di un tomolo della media , di 

9 \ 

altrettanto il prezzo di 1 di un tomolo dell 9 in- 

. 9 

feriore , ò minore di i di un tomolo della fteffa 

inedia ( jotf , 509) : perlocchè la farina formata dall* 
unione dell’ efpreffate parti della migliore , e della 
inferiore , deve neceffariamente edere del prezzo 

• 1 . / M 4' 1 ’ . ' • 
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richiedo.' In fatti il prezzo di L di un tomolo del- 

P 

la farina migliore fc 66 grana, e Scavalli; e quel- 
la di t di un tomolo delP interiore i 7 3 grana , e 

9 ~ 

4 cavalli ; i quali prezzi infieme uniti fanno il prez- 
zo richiedo di carlini 14. 

550. Si fupponga, che vi fia un vecchio Canno- 
ne di bronzo , del quale un piede cubico peli 
6$p libre di Parigi y e fi voglia determinare quali 
fieno le parti del rame , e dello ftagno che lo 
compongono : efiendo il pelo di un piede cubico 
di rame 648, e di ftagno 576 libre di Parigi. 


648 . 9 


6jp 


576 . 6} 


7 * 


Jl 

fi 

P 

«— • 

72 


Poiché 9 la differenza di 648 da 6$p, e 6$ quel- 
la di 6j9 da 576; 72 n’fe la loro fornirà , la qua- 
le fi prende per comune denominatore delle frazio- 
ni , che devono efprimere le parti del rame , e 
dello fragno , che compongono il dato bronzo ; e 
farà 9 differenza del pefo del rame da quello del 
bronzo , il numeratore della frazione , eh* efprime 
le parti dello ftagno ; e 65 , differenza del pefo 
dello fragno da quello del bronzo , il numeratore 
della fraz/òne , eh’ efprime le .parti del rame . 
Onde in -pgni piede cubico di bronzo fi conten- 
gono 1* di rame , e _2 di ftagno ; le quali frazioni 

72 f 72 

hanno lo fleflb denominatore 72 ; e la ragione del 
numeratore 65 della prima al numeratore p delia 
feconda ^ è uguale a quella di 6} , differenza del 
pefo dello (lagno da quello del bronzo , a 9 , dif- 
ferenza del pefo del rame da quello del medefimo 
bronzo: ficchc la ragione degli efpreffati numera- 
tori uguale alla reciproca di quella delle diffe- 
renze de’ pefi i e perciò di quanto il pefo di i» 
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di un piede cubico di rame è maggiore del pefo 
di 1’ di un piede cubico di bronzo , di altrettanto 

il pefo di J di un piede cubico di fragno 

minore di quello di » di un piede cubico del bron- 
zi 

zo mtfdefimo ( 508 , 309 ) : perlochfc il bronzo del 
dato pefo deve neceflariamente eflere comporto 
.dall’ efpreflate parti di rame , e ftagno . In fatti 
ij pefo di i? di un piede cubico di rame è 567 

libre : quello di » di un piede cubico di ftagno fc 

7 % 

72 libre : i quali pefi infieme prefi fanno il dato pe- 
lo di 63?. 

351. Suppongafi , che da ciafcheduno di 17 $6 
barili di polvere finiflima , fe ne fia furtivamen- 
te tolta una porzione , riempiendoli oon mefcolare 
colla fina rimalia della polvere •ordinariflìma 3 e fi 
debba determinare quanta della polvere fina iia 
Hata rubata . 

Dopo eflerfi fatte ugualmente afciugare la pol- 
vere fina, la mefcolara, e l’ordinaria , fe ne pefi 
un barile pieno fucceffivamente di ciafcheduna di 
«(Te. Or fi fuppqnga , che il barile pieno della 
polvere fina peli y 6 rotola, quello della melcolata 
51 rotola, e quello dell’ ordinaria rotola 44. 


• S l 

11 

51 

44-7 

Il 

12* H 

Poiché y è la differenza di y <5 da yi , e 7 quella 
di 51 da 44 , n’ è 1 2 la loro fomma , la quale fi 
prende per comune denominatore delle frazioni , 
che devono efprimere le parti della polvere fina , 
e dell’ordinaria, che compongono la mefcolata ; e 
fara y , differenza del pefo della polvere fina da 
quello delia mefcolata , il numeratore della frazio- 

* ne , 
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uè, ch’efprime le parti della polvere ordinaria, • 
7, differenza del pefo della polvere ordinaria da 
quello della mefcolata , il numeratore della frazio- 
ne eh’ efprlme le parti della polvere fina : onde in 
ogni barile di polvere mefcolata fi contengono 
2 . della fina, e _* dell’ordinaria , le quali frazioni 

XI 11 

hanno Io fletto denominatore 12 ; e la ragione del 
numeratore 7 della prima al numeratore $ del» 
la feconda, Ì uguale a quella di 7, differenza del 

J tefo della polvere ordinaria da quello della me» 
colata , a 5 . differenza del pefo della polvere fi- 
na dalla medefima mefcolata : ficchi la ragione 
degli efpreffati numeratori i uguale alla reciproca 
di quella delle differenze de’ pefi ; e perciò di quan- 
to il pefo di Z di un barile della polvere fina h 
1» 

maggiore di quello di Z di un barile della mefeo- 
lata , di altrettanto il pefo di Z di un barile del- 
la polvere ordinaria , minore di quello di 1 di 

ii 

un barile della mefcolata medefima (508, jop) : 
perlocchfc il barile della polvere mefcolata , per 
«fiere del pefo fuppoflo, deve necettariamente con- 
tenere l’efpreffate parti della polvere fina, e dell’ 
ordinaria. In fatti tl pefo di Z di un barile della 

' Il 

polvere fina, 52 rotola, 22 once , e * ; e quel- 

9 

Io di Z di un barile della polvere ordinaria, % 18 

II 

rotola, 11 once , e *. , i quali infieme prefi fanno 

il pefo di rotola 51 del barile della polvere me- 
fcolata . Dunque di ciafcheduno barile della polve- 
re fina ne hanno rubato 23 rotola , 11 oncejL 

9 > 

refiduo che li ha fottraendo da 56 rotola , rotola 32, 
once 22 , e > : t da tutti li 1736 barili, 405 can- 

, 9 

taja , 6 rotola , 22 once , eì,, prodotto , che fi ha 
moltiplicando 23 rotola 11 once , el, per 1756. 

• 9 

SS 2. Suppongali, che con carri coperti fi debba- 
no 
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no trafportare quattro diverfi generi , che Ceno 
d’ufo per l’Artiglieria, impiegandovi il minor nu- 
mero potàbile di carri .. Egli ò chiaro , che v ge- 
neri devono eflere ripartiti in guifa , che ciafcbe- 
dun carro ne fia pieno , e ne abbia tutto il pefo di 
cui è capace . Or fi fupponga , che il pefo che fi 
può trafportare con uno di età carri non debba 
eflere maggiore di 256 rotola ; e che fe fi riem- 
pine interamente dei primo de’ riferiti generi f 
avrebbe un pefo di 527 rotola ; fe del fecondo , 
l’avrebbe di 289; fe del terzo l’avrebbe di 215 ; 
e fe del quarto l’avrebbe di 189 f Onde fi deve 
determinare quali parti di ciafcheduno degli efpref- 
fati generi devono formare il carico di ogni carro. 





i 

f 

327 

• 71 

67 
— * 

ovvero Jt 

289 

• 33 

114 

214 




JSJ^ 



214 

114 

213 

• 43 

lì 


189 

. 67 

— --4 

114 ' 

\ 






2x4 

>14 

214 


fedendo 71 la difFerenza di 527, e 33 quella di 289 
da 256 , e 43 la differenza di 213 , e 67 quella' di 
189 da 256 ; ne farà 214 la loro lomma, la quale 
prefa per denominatore comune delle frazioni , che 
devono efprimere le parti degli efpreffati generi , 
colle quali fi deve formare l’ intero carico ; farà o 
67, differenza del pefo del quarto genere , da quel- 
lo del carico , il numeratore delia frazione , che 
dev’ efprimere le parti del primo genere; e 71 dif- 
ferenza del pefo del primo genere da quello del 
carico, il numeratore della frazione , che dev’ efpri- 
mere le parti del quarto genere ; e 4; , differenza 
del pelo del terzo genere , da quello del carico , il 
numeratore della frazione , che dev’ efprimere le 
parti del fecondo genere ; e 33 , differenza del pe- 
fo dei lecondo genere da quello del carico , il nu- 
meratore della frazione, che dev’ efprimere le par- 
ti 
v 


/ 
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ti de! terzo genere ; ovvero 4.3 differenza del pefo 
del terzo genere da quello del carico , il numera- 
tore della frazione che dev’ efprimere le parti del 
primo genere ; e 71 , differenza del pefo del primo 

J jenere da quello del carico , il numeratore dell» 
razione, che dev’ efprimere le parti del terzo ge- 
nere ; e 67, differenza del pefo del quarto genere 
da quello del carico , il numeratore della frazione, 
che dev’ efprimere le parti del fecondo genere ; e 
33 , differenza del pefo del fecondo genere da 
quello del carico , il numeratore della frazione , 
che dev’ efprimere le parti del quarto genere . On- 
de il vuoto di ogni carro verrà riempito o da ;?£, 

U4 

del primo genere , e JL del fecondo , e JL del 

114 »u 

terzo , e del quarto ; ovvero da JL del primo 

2x4 *«♦ 


} 


genere, e Jl, del fecondo , e JL del terzo, e JL 

>14 114 >14 

del quarto : le quali frazioni hanno lo fleffo denomi- 
natore 214 ; e nel primo cafo la ragione del nu- 
meratore 67 della prima al numeratore 71 della 
quarta , uguale a quella di 67 , differenza del 
pefo del quarto genere da quello del carico, 171 
differenza del pefo del primo genere da quello 
del carico ; la ragione del numeratore 45 della 
feconda al numeratore 33 della terza , b uguale a 
quella di 4? , differenza del pefo del terzo genere 
da quello del carico, a 3$, differenza del pelo del 
fecondo genere , da quello del carico ; e nel fe- 
condo cafo la ragione del numeratore 4$ della 
prima al numeratore 71 della terza , uguale a 
quella di 4$ , differenza del pefo del terzo genere 
da quello del carico, a 71, differenza del pefo 
del primo genere da quello del carico j e la ra- 
gione del numeratore 6 7 della feconda al nume- 
ratore 33 della quarta , b uguale a quella di 67, 
differenza del pefo del quarto genere da quello 
del carico, a 33 , differenza del pefo del fecon- 
do genere , da quello del carico : ficchi le ragio- 
ni degli efpreffati numeratori fono uguali così nel 
primo , che nel fecondo cafo , alle reciproche 

di 
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di quelle delle corrifpondenti differenze de’ peli ; e 
perciò nel primo calo di quanto il pefo di JL de! 

• <* »«4 

carico del primo genere fe maggiore del pefo di 
JL del carico richiedo , di altrettanto il pefo di 

»4 # 

JL del carico del quarto genere fe minore del pc- . 

114 > _ ^ 

fo di J4 del carico richiedo ; e di quanto il pefo 

2 M 

di JL del carico del fecondo genere fe maggiore 

»I4 . , 

del pefo di JL del carico richiedo , di altrettanto 
114 

il pefo di JL del carico del terzo genere è mino- 
114 , 

re del pefo di JL del carico richiedo : e nel fe- 4 

«4 

condo cafo di quanto il pefo di JL del carico del 

214 S 

primo genere fe maggiore del pefo di JL del carico 

214 

richiedo , di altrettanto il pefo di JL del carico 

214 

del terzo genere fe minore del pefo di JL del ca- 

«4 < 

rico richiedo ; e di quanto il pefo di JL del ca- 

rico del fecondo genere fe maggiore del pefo di 
JL del carico richiedo , di altrettanto il pefo di 
214 • . V 

JL del carico del quarto genere fe minore del" pe- 

114 - * • 

io di JL del carico richiedo ( 308, 309 ) : perloc- 
> . «4 , , 

che eflendo in ambi li cafi , la fomma degli eccedi 
de’ pefi maggiori eguale a quella de’ difetti dei mi- 
nori : il carico formato dell’ efpredate parti de’ ri- 
feriti generi farà del pefo richiedo. In fatti il pe- 
lo di JL del carico del primo genere fe 102 roto- 

114 

la, 12 once, e L’f. : quello di JL del carico del 
«4* ai 4 

fecondo genere fe 58 rotola , 2 once , e L'L : quel- 

< ’ 4 * 

10 di JL del carico del terzo genere fe 32 rotola, 

>44 , 

28 once , e 2 ?L : e quello di JL del carico del 

«4* a«4 

quarto genere fe 62 rotoli , 23 once, e L’Ltiqua- 

« X 642 

11 pefi infierire uniti fanno , nel primo cafo , il pefq 

ri- 
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richiedo di 256 rotola ; il pefo di JL del 

114 

del primo genere rotola * 23 once, e”i* 

« 4 » y 

quello di JL del carico del fecondo genere è 90 

* >14 ' * 

rotola , ió once, e JL : quello di JL, del cari- 

t+% 214 

CO del terzo genere è 70 rotola , 22 once , e JL : e 

, • I <4» 

quello di JL del carico del quarto genere è 29 

* 114 

rotola 4 once, e i'1 : i quali pefi infieme uniti 

fanno , anche nel fecondo cafo, il pefo richiedo di 
256 rotola . 

353. Finalmente fi Supponga ,, che fi abbia una 
porzione di miniera di rame , dalla quale, col la- 
varla , e torrefarla , fi fieno feparate le parti pie- 
trofe , terrofe , fulfuree , ed arsenicali j ed indi col- 
1’ operazione chimica corrifpondente , fi lia ridotta 
a ciò , che dicefi rame nero , vale a dire ad un 
rame mifchiato con altre foftanze metalliche , che 

a uafi fempre fono il piombo , il terrò , lo (ragno , 
bifmuth , e la parte regolina dell’ antimonio ; li 
debba determinare quanto rame , e quanto degli 
«("predati metalli , e femimetalli fi contengono in 
«(Ta. Or fi fupponga , che il pefo di uu piede 
cubico di piombo fia 828 libre di Parigi , di ra- 
mi 648, di ferro 590 , di fragno 576, di bilmuth 
489 , di Regolo d’ antimonio 472 ; ed il pefo di un 
piede cubico del rame nero 596 libre Parigine . 


Piombo 
Rame . 


Rame nero 5 96 


828. 
648 • 


Ferro . 59° • 
Stagno . S76 . 
Bifmuth 489. 


232 

232 

5* 

5 a 

6 


20 


107 


Resolo d’antimonio 472. 124 

7 J* , .... . 


6 
8 l S 

107 

8lS 

iij 

Jì* 

9 li 

J*\ 

8lf 

S i 

M 


20 

8l7 
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Poiché i peli maggiori del medio fono due, ed i 
minori quattro , perciò ciafcheduno delli maggiori 
fi deve confìderare due volte, e due volte ancora 
fi devono confìderare le differenze del medio , affin- 
che il numero de’ pefi maggiori fia uguale a quel- 
lo de’ minori. Quindi eflendo 252, e 252 le diffe- 
renze di 828 3 52, e 52 quelle di Ó48 da 596 ; 9 
6 la differenza di 590 ; 20 quella di 576 3 107 
quella di 489, e 124 quella di 472 da 596 ; ne 
farà 825 la loro fomraa, la quale prefa per deno- 
minatore comune delle frazioni , che devono efpri- 
mere le parti del piombo , del rame , del ferro , 
dello fragno, del bifmuth , e del regolo d’anti» 
monio , che compongono il rame nero , faran- 
no 6 , differenza del pefo del ferro , e 20 , diffe- 
renza del pefo dello ftagno da quello del rame 
nero , li numeratori delle frazioni , che devono 
efprimere le parti del piombo; 107 , differenza del 
pefo del bifmuth, e 124 , differenza del pefo del 
regolo d’antimonio da quello del rame nero, 
li numeratori delle frazioni , che devono , efprimere 
le parti del rame;2j2, e 232, differenza del pefo 
del piombo da quello del rame nero , li nume^ 
ratori delle frazioni , n delle quali una dev’ efprime- 
re le parti del ferro, e l’altra quelle dello fta- 
gno ; 52 , e 52 , differenze del pefo del rame da 
quello del rame nero , li numeratori delle frazio- 
ni , delle quali una dev’ efprimere le parti del 
bifmuth , e l’altra quelle del regolo d’antimonio. 
Onde in ogni piede cubico di rame nero fi con- 
tengono _i e di piombo , J,°Z , e di ra- 
gù 8u *U SU 

me , _?£? di ferro * L’ì. di ftagno , _?i di bifmut , « 

Bis su 1 SU 

j* di regolo d’ antimonio 3 le quali frazioni hanno 
« 1 ! 

lo fteflo denominatore 825 , e la ragione del nu- 
meratore 6 della prima al numeratore 232 della 
quinta , £ uguale a quella di 6 , differenza del pe- 
fo del ferro da quello del rame nero, a 252 , 
differenza del pefo del piombo da quello del ra- 
me nero 5 e la ragione del numeratore 20 del- 
• la 
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la feconda , al numeratole z^z della fella , 'fe 
ugnile a quella di 20 , differenza del pelo dello 
fragno da quello del rame nero , a 252 , diife en- 
2a del ‘pelo del piombo,' da quello del rame ne- 1 
ro ; la ragione del numeratore 101 della terza al 
numeratore 52 della fettiina , uguale a quella di 
107 , differenza del pelo del bifmurh , da quello 
del rame nero ,352, differenza del pelo del ra- 
me da quella del rame nero ; e la ragione del 
numeratore 124 della quarta al numeratore 51 
dell’ ottava , £ uguale a quella di 124, differenza 
del pelo del regolo d’ antimonio da quello del 
rame nero, a , differenza del pelo del rame 
da quello del rame nero; ficchi le ragioni degli 
elprellati numeratori fono uguali alle reciproche di 
quelle delle corrifpondenti differenze de’ peli , e 

perciò di quanto il pelo di _I di un piede cubi- 

815 

co di piombo, b maggiore di quello di _* di un 

Sii 

piede cubico di rame nero , di altrettanto il pe- 
lo di _?i? di un piede cubico di ferro \ minore di 
82! 

quello di «d di un piede cubico di rame nero 
di quanto il pefo di , di un piede cubico di 

«is 

piombo e maggiore di quello di di. un piede 

' *»S 

cubico di rame nero , di altrettanto il pefo di 

i?* di un piede cubico di fragno b minore di 

tu ' 

quello di «i. di un piede cubico di rame nera; di 

SII . . 

quanto il pefo di L°!. di un piede cubico di ra- 
si! _ . . 

me è maggiore di- quello di IPL di un piede cubi- 

* 811 

co di rame nero , di altrettanto il pefo di _?* di 

• . **s ’’ 

tm piede cubico di bifmut minore di quello 
di J* di un piede cubico di ranfie nero ; e di 

quanto il pefo di I?t di un piede cubico di ra- 
815 

de £ maggiore di quello di !?ì di> un piede cu- 

- wj ' 

j 1 bjco 
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bico di rame nero , di altrettanto il pefo di 

di un piede cubico di Regolo d’ antimonio l mi- 
nore di quello di _?i di un piede cubico di ra- 

U1S 

me nero (508, 30 9): perlocchfc effondo la fomma 
degli eccedi, de’ pefi maggiori uguale a quella de’ 
diletti de minori ; il rame nero dei dato pefo 
può contenere l’efpreflate parti di piombo, rame 
ferro > fragno , bifmuth , e regolo d’antimonio. 
In fatti il pefo di _*ì di un piede cubico di piom- 
bo libre di Parigi 26 , once 1 , dramme 4 , ej*, * 
quello di.|?i, di un piede cubico di rame è 181. 

o , e ; quello di L J i di un piede cubico di 
erro e 165. 14. 5 , e Uì • quello di 1 J J. di un pie- 
de cubico di ftagno c tóx. 1$. 5, e L” • quello 
1111 piede cubico di bifmuth è 30. 13. 1 , 


8 ~~ • & quello finalmente di j*. di un 
bico di regolo d’antimonio ***20. 12. 


piede cu- 


e J 

Si-, 


1 quali peli iqfìeme fommati fanno 596 lihre di Pa- 
ri g* , pefo di un piede cubico del rame nero. 

354 - Egli e neceirario l’ avvertirli , che i due 
ultimi problemi fono fufcettibili , oltre l’efpofte, 
di molte altre foluzioni ; locchfc accade in tutti 
quei problemi della Regola d’ A Negazione, ne’ quali 
e grandezze componenti la media fono più di due, 
a cauta delle moire combinazioni, con cui le gran- 
ezze maggiori fi. poffono paragonare alle minori ; 
e quali combinazioni però fempre fi riducono a ren- 
dere it numero delle grandezze maggiori , uguale 
a quello delle minori . In farti qualora' una delle 
grandezze maggiori , o minori fi voglia paragona- 
li 6 , , COt ). ciafcheduna delle rimanenti ; i numeratori 
e e trazioni , che alla graudezza , la quale fi pa- 
ragona, derivano dal paragonai, nel primo calo, 
f. 6 ~ C j e ma ggiori , e nel fecondo, alle altre mino- 
1 » 1 devono fottrarre dalla fomma degli altri fuoi 

nqmeratort, M *. 


y. * 
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$. V. 

Della Regola femplice del Falfo . 

355. T * Operazione, colla quale fi determina un» 
JL t grandezza con un’ altra qualunque , e 
con quella , che deriva dall’ attribuire a queft’ al- 
tra tutte le condizioni della richieda , dicefi Rego- 
la femplice del Falfo . 

35 6. Si rifolvono colla regola femplice del falfo 
que’ problemi , ne’ quali fi deve determinare una 
grandezza , di cui \ data una parte , o la formila 
di ella , e di una delle fue parti . Quindi é , che 
eflendo la ragione delle parti di due grandezze , 
comporta da quelle delle grandezze , e delle fra- 
zioni, che le denominano (308); ed efiendo ugua- 
li le frazioni , che denominano le parti fimili ; e 
perciò le parti fimili delle grandezze , proporzio- 
nali alle grandezze medefime (304) ; e alle gran- 
dezze rteffe proporzionali le femme di erte , e del- 

* le loro parti fimili (315) ; fe fi fupponga edere la 
richiefta una grandezza qualunque , e fe ne pren- 
da una parte fimile alla data , s’ avrà la grandez- 
za, che fi vuole col .ritrovare il quarto propor- 
zionale dopo la parte , e la grandezza prefa , e 1» 
parte data , nel primo cafo : dopo la fomma della 
parte , e della grandezza prefa di erta grandezza , 
e dèlia fomma data nel fecondo •• 

357. Si fupponga eftcr pervenuto a notizia di 
un Generale , che di un diftaccamento nemico 
i. guarda un ponte , i occupano un’ altura , ì van- 

S * 7 - • * 

no a porre in contribuzione un Villaggio , e 117 
uomini fi fono impadroniti di un molino; e fi vo- 
glia fapere qual numero d’ uomini compongono 
quello diftaccamento . 

Poiché la fomma de’ rotti £, * ' e L 1 111. • 

i 9 r 9 * »so 1 

li 117 uomini fono li Jt dell’intiero diftaccamen- 
to ; onde, fe fi fupponga , che I! Diftaccamento 

* £0 


Digitized by Googlt^ 


3 

DELL; a RIMMETIC a. iTpj 

fia di 280 uomini , li _» di erto faranno 30 uo* 

180 

mini , e perciò la ragione di 39 a 280 limile a 
quella di 1 17 al numero degli uomini , che com- 
pongono il Diftaccamento (556) : perlocché il nu- 
mero degli uomini , che compongono PefprelTato 
Diftaccamento farà 840 , quarto proporzionale do- 
po 59, 280 , e 117. 

358. Si fupponga efler folaraente noto, che la 
fomma di * , *. , e * di una guarnigione fia 1268 
. . . * 7 . IJ 

uomini ; e fi voglia fapere il numero degli uomi- 
ni , che compongono la guarnigione intera . 

Poiché la fomma de’ rotti » ,ì,el è m. ; li 

_ . . ir 11 4ss 

I26v> uomini fono li ìli, dell* intera guarnigione ; 


onde fe fi fupponga, che la guarnigione fia di 455 
uomini ; li ut di ella faranno 217 uomini; e per- 

•V ,411 j 

ciò la ragione di 517 a 455 fimile a quella di 
1268 al numero degli uomini h che compongono 
la guarnigione (356) : perlocché il numero degli 
uomini, che compongono l’efprelfata guarnigione, 
farà 1820 , quarto proporzionale dopo 517, 4*5 , * 
e 1268. 

r 

$59- Si fupponga inoltre efter noto , che un 
Etercito infieme co’ fuoi i, fia di 26270 uomini , e 

fi voglia fapere il numero degli uomini , che lo 
compongono . 

360. Suppongali , che 1* Efercito fia comporto 
da 56 uomini , di cui li i. , e 24 é la fomma di 

erto , e fuoi i. é 80 ; farà la ragione di 80 a 56 

fimile a quella di 26270 al numero degli uomini v 
che compongono 1* Efercito (5 56) : perlocchc il 
numero degli uomini, che compongono Pefprelfa- 
ro Efercito è 18389 , quarto proporzionale dopo 
80, 56, e 26270. 

361. Finalmente fi fupponga efler noto , che 
un Efercito infieme co’ fuoi ì , e i , toltine i *, 

Mila fomma, fia di 21056 uomini j e fi voglia fa- 

N 2 pere 
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pere il numero degli uomini , che Io comporr 
gono . 

Poiché la fomma dell’unità , e de’ rotti 2. e 

li 

, e 11 1 * i di cui li 2. fono i?ì , che da erta fot- 

9 * 691 7 % *91 

• fratti , rimane Jt ; perciò li 2,1056 uomini fono li 

«9i 

Ut dell’ Efercito , cioè fono Uguali all’ Efercito? 

infieme co’ fuoi Jt : onde fe fi fupponga y che; 
»? 

I’ Efercito fia compollo da 695 uomini ; ne faran- 
no' 59 uomini li Jt, , e 752 la fomma di elfo , 

69} 

e de’ fuoi Jt ; e perciò la ragione di 752 a 695 , 

«fi 

Amile a quella di 21056 al numero degli uomini , 
che compongono l’ Efercito (556) ; perlocchè il 
numero degli uomini , che compongono 1’ efpreffa- 
to Elercito è 19404 , quarto proporzionale dopa. 
752, 693, e 21056. 

Dalla Regola doppia del Fai fa . 

562. T ’Operazione , colla quale attribuendoli a x 
J_z ciafeheduna di due grandezze qualunque 
tutte le condizioni , che deve avere la grandezza, 
richieda , quella fi determina con quello, pel che 
elle grandezze differì fcono tra fe , .e dalle riferite, 
condizioni, dicefi Regola doppia del Falfo. 

563. Si rilolvono colla regola doppia del falfo 
que’ problemi , ne’ quali fi devono determinare, 
grandezze , che per adempiere a tutte le condizio- 
ni , fi devono loro aggiungere , 0 togliere certe 
date grandezze , o parti di compimenti a grandez^ 
ze date , o parti di grandezze , che vengono de- 
terminate da alcune delle condizioni del problema. 

364. Or febbene le grandezze , alle quali non 
competono certe condizioni , non portano in alcun 
modo a quelle adempire. ; egli è non per tanto 
indubitato , che quanto piò quelle fi accollano ak 
le grandezze , alle quali le condizioni competono , 
tanto piò ancora fi approlfimano all’ adempimento 
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di effe , e tanto più fe ne diicoflano , quanto piu 
da quelle diffèrifcono : ond’fe , che le differenze del- 
le grandezze , alte quali fi fono attribuite le fteffe 
condizioni , devono neceffariamente effere propor- 
zionali alle differenze delle grandezze , per cui effe 
mancano , o eccedono da quelle condizioni : e qua- 
lora delle grandezze una manca , e l’ altra eccede 
le condizioni medefirrie , la loro differenza dev’ ef- 
fere proporzionale alla fomma delle grandezze , 
per cui dalle condizioni diffèrifcono . Quindi fe ne 
deduce , che effendo zero la differenza da certe 
condizioni d’ una grandezza, alla quale quelle con- 
dizioni competono , fia la differenza da quella di 
una grandezza, alla quale fi fieno attribuite le fteffe 
condizioni proporzionale a qtiella , per cui effa 
grandezza differifce dalle condizioni medefime : per , 
ìocchc fe le medefime condizioni fi attribuirono a 
due grandezze , alle quali non competono ; la ra- 
gione della loro differenza , alla differenza di una 
di effe da quella , alla quale competono le condi- 
zioni , è fimile alla ragione della differenza delle 
grandezze,’ per cui diffèrifcono dalle condizioni, 

( fe ambedue diffèrifcono in ecceffo, o in difetto ) e 
della fomma di effe , ( fe una differifce in eccefffr, 
e l’altra in difetto ) alla differenza dalle condii 
zioni di quella delle due grandezze , di cui fi fe 
nella prima ragione confederata la differenza , da 
quella , alla quale competono le condizioni . Dun- 
que fi determina la grandezza, alla quale compe- 
tono alcune condizioni , coll’ attribuire le condi- 
zioni ad altre due grandezze , ( die. chiameremo 
le ipotefi , poichfe fi fupporigono effere la gran- 
dezza ridiiefta ) col determinare le grandezze per 
cui diffèrifcono dalle condizioni , che diremo erto-r 
ri fimili , fe ambi fono per ecceffo , o per difet- -, 
to ; diffimili , fe uno fe per ecceffo , e 1’ altro per 
difetto, e col ritrovare il quarto proporzionale do- 

f io la differenza degli errori , fe fono fimili , la 
oro fenirna ,• fe diffimili, uno di elfi, e la diffe- 
renza dell’ ipotefi : il quale quarto proporzionale ? 
farà la differènza della .grandezza richieda deli’ ipo- 
* N 3 tefi 
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teli da cui b derivato l’errore , che nella propor- 
zione fi b prefo per fecondo termine: la qual diffe- 
renza farà per eccefio , o per difetto , fecondocchb 
1’ errore derivato da quella ipotefi b per eccefTo , o 
per difetto ; e perciò fi avrà la grandezza richieda 
col fottrarre , nel primo cafo , e coi!’ aggiungere , 
nel fecondo , il quarto proporzionale ritrovato all* 
ipotefi medefima. 

3 65. Si fupponga , che i foldi di tre Uffiziali 
debbano effer tali , che quello del primo con 67 
ducati fia doppio della fomma di quei degli altri 
due ; quello del fecondo con 67 ducati fia triplo 
della fomma di quei degli altri due ; e quello del 
terzo colli fteffi 67 ducati fia quadruplo della 
fomma di quei de’ due rimanenti : e fi debba de- 
terminare ciafcheduno di elfi. 

Sùppongafx edere un ducato il foldo del primo 
Utfiziale ; ne farà 34 la fomma di quei degli altri 
due , che con uno , e 67 fa 102 . Or poichb il 
foldo del fecondo con 67 ducati dev’ eflTere il tri- 
plo della fomma di que’ degli altri ; farà . la fom- 
ma de’ foldi di tutti tre , con 67 ducati , il qua- 
druplo della fomma de’ foldi del primo, e del ter- 
zo i e perciò il foldo del terzo farà 24 ducati , e 
mezzo : refiduo , che fi ha togliendo uno dalla 

S uarta parte di 102 ; e il foldo del fecondo farà 9 

ucati , e mezzo : compimento a ducati 34 del 

foldo del terzo . Ma il quadruplo della fomma de* 

foldi del primo-, e del fecondo dev’ edere uguale a 

quello del terzo , con 67 ducati ; ed il quadruplo 

della fomma di uno , e è 42 , minore della 

% 

fomma di 67 , e 24 JL , di 49 L, . Dunque di 49 L 

1 1 1 

1 * ipotefi uno manca dall’ efprefiTate condizioni . Si 
fupponga eirere tre ducati il foldo del primo Uffi- 
ziale; ne farà 35 la fomma di que* degli altri due, 
che con tre, e 6 7 fa 105 : poichb il loldo del fe- 
condo con 67 ducati dev’efiere il triplo della fom- 
ma di que’ degli altri ; farà la fomma de’ foldi di 
tutti tre con 67 ducati , il quadruplo della fomma 
de’ foldi del primo, e del terzo i e perciò il foldo 
>. t dei 
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del terzo farà 23 ducati, e *. : refiduo , cte fi ha 

togliendo 3 dalla quarta parte di 105 ; e il foldo 
del fecondo farà 11 ducati, e ! Rompimento a du- 
cati x< del foldo del terzo : ma il quadruplo della 
fomma de’ foldi del primo , e del fecondo dev* ef- 
fe re uguale a quello del terzo , con 67 ducati ; e 
il quadruplo della fomma di 5,e 11 59 » 

noré della fomma di 67 , e 23 !• » ^ 3 1 -* • 
que di 31 I. i’ipotefi 3 manca dall’ efpreflate con- 
dizioni. Perlocchfc eftendo fimili gli errori 49 i., e 
31 L ; la ragione di 18 i. , differenza di efli , a 3 1 L f 
ovvero a 49 L , é fimile a quelle di 2 , differenza 

delle ipotefi , alla differenza di 3 , ovvero di uno 
dal numero richiedo ; del quale fono minori ambe 
ie ipotefi , perche gli errori fono ambi per difetto 
(363) . Onde il numero xichiefto é 6 *, che fi ha 

così con aggiungere a 3 il quarto proporzionale 
dopo 18 £. , 31 L , e 2 , che con aggiungere ad 

1HX> il quarto proporzionale dopo 18 l , 49 L, e 2. 

In fatti eflendo 6 ducati, e JL il foldo del primo 

- 14 $ 

Uffiziale ; ne farà 36 l°i la fomma di que’ degli al- 
tri due , che con 6 _?* , e 67 fa no Jt : poiché 

il foldo del fecondo con 67 ducati , deve ellere il 
triplo della fomma di que’ degli altri ; farà la forn- 
irla de’ foldi di tutti rre con 67 ducati il quadru- 
plo della fomma de’ foldi del primo , e del terzo ; 
e perciò il foldo del terzo farà 21 ducati ‘ re- . 

fidilo, che fi hà togliendo 6 £L dalla quarta pac- 
te di no } e il foldo del fecondo farà 15 du- 
cati , e , compimento a ducati 36 , e JSJ del 

foldo deT terzo : ma il quadruplo della fomma 
de’foldi del primo, e del fecondo dev’ effere ugu»' 

N 4 ** 
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le a quello del terzo con 67 ducati ; e il quadru- 
plo della fomma di 6 J* , e di 15 Jli è 88 J£ 

146 ’ __ 14® 14® 

Dunque 


uguale alla fomma di 21 


té 

14 * 


e di 


14® 
67 . 


6 è il foldo richiedo del primo Uffiziale , da 


. 14 ® 

cui quei degli altri due derivano. 

36 6. Si fupponga edere folamente noto , che 
due diftaceamenri nemici fieno tali , che fe dal pri- 
mo fe ne tolga il quarto , e fe gli aggiunga il quin- 
to del fecondo, e dal fecondo le ne tolga .il quin- 

to , e fe gli aggiunga il quarto del primo , fia cia- 
fcheduno di efli di 5^0 Uomini: e fi voglia *fapere 
il numero degli Uomini, che li compongono. 

Suppongafi , che il primo Diftaccamento fia di 
680 Uomini : ne farà il fecondo di 410 ,• compi- 
mento di 680 a 1100 , eh’ è la fomma de’ Diftac- 
camenti richiedi . Si tolga da 680 il fuo quarto, 
ch’è 170, e fe gli aggiunga il quinto di 420 , ch’è 
84 i e fi avrà 594 maggiore di 550 per 44. Dun- 
que di 44 l’ ipotefi 680 eccede P efpreflate condi- 

zioni . Si fupponga , che il primo Didaccamento 
fia di 640 Uomini : ne farà il fecondo di 460, com- 
pimento di 640 a 1100: fi tolga da 640 il fuo quar- 
to , ch’è 160, e fe gli aggiunga il quinto di 460, 
ch’è 92; e fi avrà 572, maggiore di 550 per 22 » 
Dunque di 22 l’ ipotefi 640 eccede l’ efpreflate con- 
dizioni. Perlocchè eflendo fimili gli erróri 44, t 
22; la ragione di 22, differenza diedi, a 22 , ov- 
vero a 44, è fimile a quella di 40, differenza del- 
le ipotefi alla differenza di 640, ovvero di 680 dal 
numero richiedo ; del quale fono maggiori ambe 
le ipotefi , perchè gli errori fono ambi per eccef- 
fo ($6j) . Onde il numero richiedo è 600, che 
fi ha così con togliere da 640 il quarto proporzio- 
nale dopo 22 , 22 , e 40 , che con togliere da 680 
il quarto proporzionale dopo 22 ,. 44 , e 40 . Iri 
fatti eflendo il primo Didaccamento di 600 Uomi- 
ni ; ne farà l’altro di- 500, compimento di 600 a 
1100 . Si tolga da 600 il fuo quarto, ch’è 150, 
è fe gli aggiunga il quinto di 500 , eh’ è 100 , e 

5’ avrà 
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s’avrà 5?o. Dunque 600 è il numero degli Uomi- 
ni , che compongono il primo Diftaceamento . 

i 6 7- Si fupponga effere folamente noto, che cia- 
fcheduno di tre Dirtaccamenti nemici farebbe di 
Sto Uomini, fe al numero degli Uomini , che com- 
pongono il primo fi aggiungere il terzo di quello 
degli Uomini , che compongono il fecondo ; a quel- 
lo del fecondo il quarto di quello del terzo ; e a 
quello del terzo , il quinto di quello del primo 
e fi voglia fapere qual numero d’Uomini compone 
ciafcheduno de’ tre efpreflati Diflaccamenti. 

Suppongafi , che il primo Diflaccamentò fia di 
600 Uomini j il fecondo farà di 660, ch’> il tri- 
plo del compimento di 600 a 820 ; e il terso fa- 
rà di 640 , eh’ è il quadruplo del compimento di 
660 a 820 , al quale , fe li aggiunga il quinto de! 
primo, eh’ è 120 , s’avrà 760 minore di $10 pet 
60. Dunque di 60 I’ipotefi 600 manca dall’efpref-. 
fate condizioni . Si fupponga , che il primo Di- 
ftaccamento fia di 640 Uomini ; il fecondo farà di 
S40, ch’fc il triplo del compimento di 640 3820; 
e il terzo farà di 1120 , eh’ è it quadruplo del 
compimento di ^4° n 820 r al quale , fe fi aggiun- 
ga il quinto del primo, eh’ è 128 , s’avrà 1248. 
tnaggiore di 820 per 428 . Dunque di 428 l’ipo- 
tefi 640 eccede l’efpreffate condizioni . Perlocchi 
«pendo dilfimili gli errori 60 , e 428 ; la ragione « 
di 488, fomma di erti, a 60, ovvero a 428, !; fì- 
rnile a quella di 40 differenza delle ipotefi ’ alla 
differenza di 600 , ovvero di 640* dal numero ri- 
chi elio , del quale l’ iporefi 600 è minore, e l’ ipo- 
tefi 640 h maggiore ; perché l’errore , che deriva 
da a prima, per difetto , e quello , che deriva 
dalla feconda, ì: per eccedo ( }6j ) . Onde il nu- 
mero riemerto e 604 ♦£ , che fi ha , così coti ag^ 

giungere a 600 il quarto proporzionale dopo 488, 

60 rf 40, che con togliere da 640 il quarto pro- 
porzionale dopo 488, 428, e 40 . Infatti eflendo 
il primo Dirtaccamento di *04 Uomini e s# ; fa- 
ti il fecondò di <545 eh’ ^ il triplo del*èom- 

4M 

. . pi- 
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pimento di 604 «** a 820 ; t farà il terzo di 600 ±. 

411 . «•»♦ 

ch’fe il quadruplo del compimento di <$45 a 


820 : al quale fe fi aggiunga il quinto del primo, 
ch’fe 120 £?; s’avrà 820. Dunque 604 «i* , farà il 

<1 4 <* 

numero degli Uomini , che compongono il primo 
Diffaccamento . 

568. Poiché gli errori per difetto fono tantop- 
più maggiori, quanto più le ipotefì da cui deriva- 
no fono minori ; e gli errori per eccedo fono tan- 
to più maggiori, quanto più le ipotefi da cui deri- 
vano fono maggiori ( ?, 6 i) ; fe in un problema della 
regola doppia del falfo , eflendo limili gli errori , 
fi moltiplicano , la ipoteli prima per il fecondo 
errore , e 1J ipotefi feconda pel p;imo errore ; lì 
viene nel cafo di efler ambi gli errori per difetto, 
a moltiplicare l’ ipoteli minore per l’errore mino- 
re , e l’ ipotefi maggiore per l’errore maggiore ; e 
nel cafo di edere ambi gli errori per eccedo, 
l’ ipoteli minore per l’errore maggiore, e l’ ipotefi 
maggiore per l’ errore minore ; onde nel primo 
cafo il prodotto dell’ ipoteli maggiore moltiplicata 
errore maggiore è uguale alla fomma de’ pro- 
dotti dell’ ipotefi minore moltiplicata per l’errore 
minore, e per la differenza degli errori ; e della 
differenza delle ipoteli moltiplicata per' la differen- 
za degli errori , e per l’errore minore ( 215 ) ; e 
perciò la differenza de’ prodotti dell’ ipotefi prima 
moltiplicata per l’ errore fecondo , e dell* ipotefi 
feconda moltipllcata per 1’ errore primo , fe uguale 
alla fomma de’ prodotti della differenza delle ipo- 
tefi moltiplicata per la differenza degli errori , e per 
l’errore minore, e dell’ ipotefi minore moltiplicata 
per la differenza degli errori ; e nel fecondo cafo 
il prodotto dell’ ipotefi maggiore moltiplicata per 
l’errore minore, è uguale alla fomma de’ prodotti 
dell’ ipotefi minore , e della differenza delle ipote- 
fi , moltiplicate per l’errore minore; e il prodotto 
dell’ ipotefi minore moltiplicata per l’errore mag- 
giore , fe uguale alla fomma de’ prodotti dell’ ipo- 

' teli 
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teli minore moltiplicata per l’errore minore , e 
per la differenza degli errori (212) ; e perciò la 
ferenza de’ prodotti dell’ iporefi prima moltiplicata 
per P errore fecondo , e dell* iporefì feconda, molti- 
plicata per l’errore primo, è uguale alla differen- 
za de’ prodotti dell’ ipotefi minore moltiplicata per 
la differenza degli errori , e della differenza delle 
Ipotefi moltiplicata per 1 ’ errore minore ; ma nel 
primo cafo il prodotto della grandezza richielts 
moltiplicata per la differenza degli errori, è ugua- 
le alla fomma de' prodotti dell’ ipotefi minore , 
della differenza delle ipotefi , e della differenza 
dell’ ipotefi maggiore dalla grandezza richieda , mol- 
tiplicata per la differenza degli errori ; e nel fe- 
condo calo, il prodotto dell’ ipotefi minore molti- 

{ >licata per la differenza degli errori , c uguale al- 
a fomma de’ prodotti della grandezza richieda , e 
della differenza di efla dall’ ipotefi minore molti- 
plicata per la differenza degli errori ; e la ragione 
della differenza ‘degli errori all’errore minore, ò 
fimile a quella della differenza delle ipotefi , alla 
differenza della grandezza richieda dall’ ipotefi mag- 
giore nel primo cafo , e dall’ ipotefi minore nel fe- 
condo ( 363 ) : e perciò il prodotto della differen- 
za degli errori , moltiplicata per la differenza del- 
la grandezza richieda dall’ ipotefi maggiore nel pri- 
mo cafo , e dall’ ipotefi .minore nel fecondo , è 
uguale al prodotto della differenza delle ipotefi 
moltiplicata per l’errore minore (320) . Dunque 
in ambi i cafi la differenza de’ prodotti dell’ ipo- 
tefi prima moltiplicata per l’ errore fecondo , e 
dell’ ipotefi feconda moltiplicata per l’errore pri- 
mo, 'è uguale al prodotto della grandezza richieda 
moltiplicata per la differenza degli errori : perloc- 
chè la grandezza richieda ò il quoto della diffe- 
renza degli efpreffàti prodotti , divifa per la diffe- 
renza degli errori (112)* Or fe degli errori il 
primo fia per difetto , e ’l fecondo per eccedo ; il 
prodotto dell’ ipotefi maggiore moltiplicata per il 
primo errore, farà uguale alla fomma de’ prodotti 
dell’ ipotefi minore , e delle differente della gran- 

• dez- 
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dezza richieda dall’ una , e l’altra ipotefi, molti- 
plicate per l’errore primo: onde la fomma de’pro- 
dotti dell’ ipotefi prima moltiplicata per l’errore 
fecondo j e dell’ ipotefi feconda moltiplicata per 
1’ errore primo , è uguale alla fomma de’ prodotti 
dell’ ipotefi prima moltiplicata per l’errore fecondo, 
e dell’ ipotefi prima ; e le differenze della grandez- 
za richieda da ambi le ipotefi moltiplicate per il 
primo errore : ma il prodotto della grandezza ri- 
chieda moltiplicata per la fomma degli errori fc 
uguale alla fomma de’ prodotti dell’ ipotefi minore, 
e della differenza dell’ ipotefi minore dalla grandez- 
za richieda, moltiplicate per ambi gli errori; per- 
locchè la differenza della fomma de’ prodotti dell* 
ipotefi prima moltiplicata per l’errore fecondo, e 
dell’ipotefi feconda moltiplicata per l’errore primo, 
dal prodotto della grandezza richieda moltiplicata 
per la fomma degli errori, è uguale alla differen- 
za del prodotto della differenza dell’ipotefi maggio- 
re dalla grandezza richieda mdltiplicata per il 
primo errore , dal prodotto della differenza della 
grandezza richieda dall’ ipotefi minore moltiplicata 

f ier P errore fecondo : e quelli prodotti fono ugua- 
i tra fe ; perchè la ragione della fomma degli er- 
rori all’errore primo , è limile a quella della dif- 
ferenza delle ipotefi. alla differenza della grandezza 
richieda dall’ ipotefi minore ( 363 ) : e dividendo 
(515) la ragione dell’errore fecondo all’errore 
primo, è fimile a quella della differenza dell’ ipo- 
tefi maggiore dalla grandezza richieda , alla diffe- 
renza della grandezza richieda dall’ ipotefi minore 
(520) . Dunque la fomma de’ prodotti dell’ iporefi 
prima moltiplicata per l’errore fecondo, e dell’ipo- 
tefi • feconda moltiplicata per 1* errore primo , è 
uguale al prodotto della grandezza richieda molti- 
plicata per la fomma degli errori ; e perciò la 
grandezza richieda è il quoto della fomma degli 
efpreflati prodotti , divifa per la'fomma degli errori. 

369. Sicché fi può avere la grandezza richieda 
re’ problemi y che fi rifolvono colla regola doppia 
del fallo , col moltipllcar» l’ ipotefi prima per 

l’er- 
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l’errore fecondo , e l’ ipotefi feconda per l’errore 
primo; ed indi dividere, fe gli errori fono fimili , la 
differenza de’prodotti per la differenza degli erro- 
ri; e fe diffimili , la fornirà de’ prodotti per la font- 
ina degli errori . , Infatti comunemente gli Aritme- 
tici così rifolvano i problemi dell’ efpreflata Regola. 

570. Si fupponga efler folamente noto , che due 
difìaccamenti nemici fono tali , che aggiunti al 
primo 274 Uomini , efTo divenga doppio del fe- 
condo , e che il fecondo divenga triplo del primo, 
fe li 274 Uomini fe gli aggiungano : e fi voglia 
fapere qual numero d’ Uomini compongono ciafche- 
duno d’effi difìaccamenti . 

Suppongali , che il primo difìaccamento fìa di 600 
Uomini: ne farà il fecondo di 457 , quoto della forn- 
irà di 600, e 274, di vifa per 2: ma il triplo di 600 è 
maggiore della fomma di 437, e 274, per 10X9 . 
Dunque di 10X9 1 ’ ipotefi 600 eccede 1 ’ efprefrate 
condizioni . Si fupponga , che il primo difìaccamento 
fia di 400 Uomini : ne farà il fecondo di 537 , quoro 
della fomma di 400 , e 274 , divifa per 2 : rna il tri- 
plo di 40© è maggiore della fomma di 337, e 274 
per 589 . Dunque di 5X9 l’ ipotefi 400 eccede 
l’efpreffate condizioni . Perlocche effendo fimili gli 
errori 1089 , e 589 ; fe da 455600, prodotto di 
1089 moltiplicato per 400, fe ne fottragga 555400, 
prodotto di 589 moltiplicato per 600, ed il refiduo 
82200 fi divida per 500 , differenza degli errori 
1089 , e 589 ; farà il quoto 164 i il numero de- 

’ S 

gli Uomini, che compongono il primo diflaccamen» 
to (568) . fnfatti eflendo il primo difìaccamento 

di 164 Uomini, e 1 ; ne farà il fecondo di 2 1 9 , e L , 
s s 

quoto della fomma di 164 t , e 274 divifa per 2 : 

ma il triplo di 164 » è uguale alla fomma di 

S 

219 L , e 274. Dunque 164 i , è il numero degli 

' S > 

Uomini, che compongono il primo difìaccamento, 

571. Si fupponga effere folamente noto, che due 
dilìaccameoti nemici fono tali , che fe dal primo 

le 
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le ne tolgano due fettimi , e dal fecondo quattro 
noni , e della fomma di quefte parti fe ne aggiun- 
ga un terzo al primo , e due terzi al fecondo ; fu 
ciafcheduno di eflì di 781 Uomini r e fi voglia fa- 
pere qual numero d’Uomini compongono ciafche- 
duno degli efprefiati difìaccamenti . ' 

Suppongafi , che il primo diflaccamento fia di 700 
Uomini; ne farà il fecondo di 864, compimento di 
700 a 1564, ch’fe il doppio di 781 : ma i due fetti- 
mi di 700 fono 200 , e i quattro noni di 864 fono 584, 

di cui il terzo della fomma fe 194 L, che aggiunto 

) 

a 500 , refiduo che fi ha togliendo da 700 i due 

fettimi , fa 69 4 * , minore di 782 per 87 i. . Dun- 
1 j 

que di 87 L l’ ipotefi 700 maqca dall’ efprefiate 
1 

condizioni . Si fupponga, che il primo diftaccamen- 
to fia di 728 Uomini; ne farà il fecondo di 8 36, 
compimento di 728 a 1564 , che fe il doppio di 
782: ma i due fettimi di 728 fono 208, e 1 quat- 
tro noni di 836 fono 371 *. , di cui il terzo della 

9 * 

fomma fe 193 2, , che aggiunto a 520 , refiduo che 
fi ha togliendo da 728 i due fettimi, fa 713 *. , 

ir 

minore di 782 per 68 2?. Dunque di 68 “ l’ ipo- 

17 17 

tefi 728 manca dall’ efprefiate condizioni . Perloc- 
chfe «{Tendo limili - gli errori 87 L , e 68 22; fe 

3 W 

48170 !?, prodotto di 700 moltiplicato per 68 ”, 

*7 >7 

fi fottragga da 63578 * , prodotto di 728 molti- 
plicato per 87 l ; ed il refiduo 15408 i ,-fi divida 

3 *7 

per 18 y , differenza degli errori 87 L , e 68 " , 

17 3 

farà il quoto 832, e Ji L , ovvero JL , il nume- 

1,500 123 . 

ro degli Uomini che compongono il primo diftac- 
camento (368) . ‘Infatti eflendo il primo diftac- 
camento di 8 5 2 Uomini , e JL > ne farà il fecon- 

•1S 

do di 731 ”2, compimento di 83 2 j?— a 1564, 

• Mf ni 

eoe 


Digitized by Google 


DELL* ARI MMET ICA. **7 
«h* i il doppio di 782 ; ma i due Tettimi di 83* 
J!_ fono 237 Si , e i quattro noni di 731 J** (0- 

»*J S?i , US 

no 325 _!*! , di cui il terzo della fomraa fc 187 

n« 

, che aggiunto a 594 5 * , refiduo che fi ha 

»91il V *7J 

togliendo da 832 JL. i due Tettimi, fa 782. Dun- 

m . 

que 832* JL h il numero degli Uomini, che com- 

■ X 

pongono il primo diftaccaniento . 

372. Finalmente fi fupponga effer Tolamertte no- 
to , che in un diftaccamento vi Tono 1800 Soldati 
di Fanterìa, e tanti di Cavallerìa , e Truppa leg- 
giera .* che quei di Cavallerìa con un terzo della 
Truppa leggiera , Tono la metà della Fanterìa, e 
due noni della medefima Fanterìa fono eguali a quei 
della Truppa leggiera con un quinto della Cavalle- 
rìa : e fi voglia lapere qual numero di Cavallerìa, 
e Truppa leggiera fia in efTo diftaccamento . 

Suppongali, che la Cavallerìa fia di 700 Uomini; 
ne farà la Truppa leggiera di 600, di cui il terzo 
con 700 fa 900 , metà della Fanterìa : ma 400 , 
eh’ ^ li due noni della Fanterìa . ì: minore di 740, 
eh’ \ la Tomma della Truppa leggiera , e di un 
quinto della Cavallerìa , di 340 . Dunque di 340 
l’ ipotefi 700 manca dall’ efprefTate condizioni . Si 
fupponga, che la Cavallerìa fia di 860 Uomini ; qe 
farà la Truppa leggiera di 120,, di cui il terzo 
con 860 fa 900 , metà della Fanterìa : ma 400, 
eh’ ^ li due noni della Fanterìa , è maggiore di 
292, che la Tomma della Truppa leggiera, e di 
un quinto della Cavallerìa, di 108. Dunque di 108 
l’ ipotefi 860 eccede 1 * efprefTate condizioni. Per- 
locehè effendo diffimili gli errori 340 , e 108 ; Te 
75600 , prodotto di 700 moltiplicato per 108 , fi 
aggiunga 292400 , prodotto di 860 moltiplicato per 
340; e la Tomma 368000 fi divida per 448, fom- 
ma degli errori 340, e 108 ; farà il quoto 821, e 
”1 , ovvero £., il numero degli Uomini di Caval- 

*48 7 

lerìa , che Tono nel diftaccamento (368) . Infatti 
«flendo la Cavallerìa di 821 Uomini, .e L ne farà 

, fi'' la 
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Troppa leggiera di 235 i. , di cui il terzo con 821 J 
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fa 900 , metà della Fanterìa : ma 400 , eh’ è fi 
due noni della Fanterìa, fc uguale alla Truppa leg- 
giera con un quinto della Cavallerìa . Dunque 
nell’ efpreffato diflaccamento vi devono eflere 821 

Uomini , e i. di Cavallerìa , e 255 *. di Truppa leg- 
7 • ? 

giera . 

$7 5. Egli ì: d’ avvertirfi , che per rendere pivi 
femplici le foluzioni de’ problemi , che dipendono 
dalle regole del Falfo, giova prendere per le ipor 
tefi i minori numeri pofTìbi li , che fieno tra fé me- 
no differenti ; e che operando intorno ad effi nell* 
atti ibui rii le condizioni della grandezza richieda., 

, fi abbia.il minor numero poffìbi le di frazioni. 
E d’ avvertirfi ancora, che nel determinar gli error 
ri, fi deve fcegliere quella delle due grandezze, di 
cui effi fono la differenza : alla quale comparata 
l’altra in ambe le ipotefi , degli errori per difetto 
fia maggiore quello, che deriva dall’ iporefi minore^, 
di quei per ecceffo fia maggiore quello, che deriva, 
dall’ ipotefi maggiore : ed elfendo uno per ecceffo, 
c 1’ altro per difetto , fia per ecceffo quello chq 
deriva dall’ ipotefi maggiore , e per difetto quello 
che deriva dall’ ipotefi minore : locchè non potendo 
in niun modo avvenire, farà legno, che il proble- 
ma non fia folubiie con quefta regola ; come non 
lo è neppure quando da due ipotefi ne derivano 
più di due errori. E finalmente fi deve avvertire, 
che tutti i problemi , che fi rifolvono colla Regola 
femplice dei falfo , fi poffono anche rifolyere colla 
doppia, ma quei, che fi rifolvono colla doppia, non 
fi pofTono rifolvere colla femplice . Quindi è, che 
la Regola doppia del falfo c molto più generale 
della femplice. Si. deve non per tanto far ufo del- 
la femplice fempre che fia poffibile ; poiché con 
effa fi hanno foluzioni più facili ; e la doppia non 
fi deve impiegare, fe non che per quei problemi , lq 
di cui foluzioni non fi poffono altamente ottenere*. 
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